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Superficies Quadricas

Chama-se quadrica qualquer subconjunto Q de E3 que possa ser
descrito, em relacdo a um sistema ortogonal de coodernadas, por
uma equacao de segundo grau, nas trés variaveis x, y e z:

ax’ +by’ +cz’ +2dxy +2exz+2fyz+mx+ny+ pz+q=0

Sendo a, b, c, d, e ou f diferentes de zero.
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Superficies Quadricas Centradas

Forma candnica ou padrdo de uma superficie quadrica centrada:

 Elipsoide
« Hiperboloide de uma folha
« Hiperboloide de duas folhas

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva



Elipsoide

Equacao do elipsoide:

a,bec>0

As medidas dos semieixos
do elipsoide.
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Elipsoide com centro fora da origem do sistema de coordenadas:

Se o centro do elipsoide é o ponto (h, k , I) e seus eixos forem
paralelos aos eixos coordenados, temos:

2 2 2
(X;Zh) L gzk) Nt ;Zl) 1
Superficie esfeérica de raio a:
X°+y°+z°=a’ ondea=b=c

Superficie esfeérica de centro (h, k, I) e raio a:

(x=hY +(y—k) +(z-1)° =a’
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Hiperboloide de uma folha

A equacao que representa um hiperboloide de uma folha:

Canonica da equacao
do hiperboloide de
uma folha ao longo

do eixo z.
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Hiperboloide de uma folha




Xy N / _1 Candnica da equacdo do hiperboloide
2 w2 T2 .
a- b° ¢ de uma folha ao longo do eixoy.
x> y* 7z Canénica da equacdo do hiperboloide
-t 5+ =1 )
a’. b?® ¢ de uma folha ao longo do eixo Xx.
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Hiperboloide de duas folhas

A equacao que representa um hiperboloide de duas folhas:

X“ y" oz Canonica da equacéo do hiperboloide de
22 b2 2 duas folhas ao longo do eixo y.
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X ¥ 2 4 Canonica da equacao do hiperboloide

a2 b? ¢? de duas folhas ao longo do eixo x.

x> y* 7z Candnica da equacao do hiperboloide
— 7zt 2=l de duas folhas ao longo do eixo z

a- b ¢ g -
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Superficies quadricas nao centradas

X : .
t— = gZ =CZ Forma candnica ou padrao de uma
a superficie quadrica ndo centrada.
2 2
X Z
+—+—=hy
2 CZ
y:, 7 o
T o o ax « Paraboloide eliptico

« Paraboloide hiperbolico
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Paraboloide eliptico

Sinais iguais:

Forma canonica da equacao
do paraboloide eliptico ao
longo do eixo do z.
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X N L by Forma canodnica da equacgéo do

2 e? paraboloide eliptico ao longo do eixo doy.
y* n z° — ax Forma canodnica da equacgéo do
b2 2 paraboloide eliptico ao longo do eixo do x.
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Paraboloide hiperbdlico

Forma canonica ou padrao
de uma superficie quadrica
nao centrada.

Forma canonica da equacao
do paraboloide hiperbolico

X

ao longo do eixo dos z. //
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VA X
_ :by
¢’ a‘
2 2
VA
2 yz =axX
c° b

Forma candnica da equacéo do paraboloide
hiperbolico ao longo do eixo dos y.

Forma canodnica da equacéo do paraboloide
hiperbdlico ao longo do eixo dos x.
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Superficie Conica

Superficie cbnica € uma superficie gerada por uma reta que se move
apoiada numa curva plana qualguer e passando sempre por um ponto
dado nao situado no plano desta curva.

A reta € denominada geratriz, a curva plana é a diretriz e 0 ponto fixo
dado € o vértice da superficie conica.
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Superficie conica cujo
eixo € o eixo dos z.
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Superficie conica cujo eixo é 0 eixo dos X.

Superficie conica cujo eixo é 0 eixo dos'y.

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva

18



Superficie cilindrica

Seja C uma curva plana e f uma reta fixa ndo contida nesse plano.

Superficie cilindrica € a superficie gerada por uma reta r que se move
paralelamente a reta fixa f em contato permanente com a curva plana C.

)/> geratriz
/ f

diretriz
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/ geratriz

diretriz

X* =2y
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