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COMPOSIÇÃO	DO	SOLO



Distribuição de água no solo

Hornberger et al., 1998 – Elements of physical hydrology

Zona saturada

Zona não saturada



• Passagem da água através da superfície do solo,
ocupando os poros existentes no solo.

• Importante para:

– crescimento da vegetação

– abastecimento dos aquíferos
(mantém vazão dos rios durante as estiagens)

– reduzir escoamento superficial, cheias, erosão

INFILTRAÇÃO



Fluxo	da	água	em	meios	
porosos	saturados• Condições da superfície do solo:

– Cobertura Vegetal- solo desprotegido;

– Selamento superficial;

– Rugosidade da superfície do solo;

– Declividade do terreno;

– Umidade Inicial do solo;

• Atributos do solo relacionados à estrutura:

– Porosidade total, macro e microporosidade;

– Densidade do solo, grau de compactação;

– Granulometria do solo ( % areia, silte, argila);

– Grau de agregação ( estabilidade dos agregados);

– Matéria orgânica;

Fatores que afetam a taxa de infiltração



Infiltração e percolação
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Movimento de água no solo/ Infiltração



Infiltração	conforme	o	tipo	de	solo



Infiltração x Precipitação

Períodos em que P > Ic









Movimento de água no solo/ Condutividade 
hidráulica

A equação empírica de Darcy para o cálculo do fluxo de 
água em meio poroso:

q = K grad h

Considera que a percolação (mm/h) depende da 
condutividade hidráulica K, dado em mm/h e o 
gradiente piezométrico de profundidade (grad h)

h = j + z

onde j é o potencial mátrico ou de capilaridade; 
z é a potencial gravitacional, profundidade. O 
potencial mátrico geralmente é expresso como a 
altura de  água equivalente que exerce a mesma 
tensão da sucção mátrica. 



Condutividade Hidráulica x 
umidade

• Condutividade 
Hidráulica em função da 
umidade :  K maior em 
solo arenoso quando 
satura do que em solo 
argiloso devido ao 
tamanho dos diâmetros 
ou poros que conduzem 
o fluxo, mesmo com 
umidade de saturação 
menor.



Condutividade	de	água	em	
condição	de	saturação

• Solo arenoso: 23,5 cm/hora

• Solo siltoso: 1,32 cm/hora

• Solo argiloso: 0,06 cm/hora



Condutividade hidráulica e potencial 
mátrico

• A condutividade hidráulica de 
um solo argiloso pode ser  
maior que a de um solo 
arenoso, quando ambos estão 
num estado não saturado;

• Em um solo argiloso a 
condutividade hidráulica 
decresce mais suavemente  
com a diminuição do 
potencial mátrico, porque os 
poros têm um tamanho médio  
reduzido e maior quantidade 
deles permanecem cheios 
mais tempo, mantendo a  
condutividade hidráulica em 
grande parte do solo .



Determinação da  Infiltração:

Método dos Anéis concêntricos



Determinação da  Infiltração:
Infiltrômetro de Disco



Determinação da  Infiltração:
Permeâmetro de Guelph



Fluxo	da	água	em	meios	
porosos	saturados

MÉTODO DO SIMULADOR DE CHUVA



Fluxo	da	água	em	meios	
porosos	saturados



Fluxo	da	água	em	meios	
porosos	saturados


