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Lista de classe VIII Tema: Teoria de Bragg-Gray

1. A dose absorvida na 4gua é um tipo de medigcdao muito comum em radioterapia, uma
vez que a dgua é um bom material simulador para certos tipos de tecidos humano. Por
razoes praticas, algumas vezes um material pldstico é usado em vez da 4gua. Calcule
a razdo da dose absorvida em um pequeno dosimetro LiF (Dosimetro TL) que é
colocado em um phantom de agua e um phantom de poliestireno, respectivamente. O
dosimetro é colocado na posicdo de maxima dose nos dois materiais e podemos
assumir que nesta posicao fluéncia de particulas e a distribuicdao de energia é a mesma
nos dos materiais e dentro e fora do dosimetro. Um acelerador linear com um feixe de
fotons produzido com 6 MV é usado como fonte de radiagcdo. O feixe possui energia
média de 2,5 MeV. Podemos assumir o dosimetro LiF como uma cavidade de Bragg-
Gray e que as particulas carregadas estdao em equilibrio, na posi¢cdo onde os dosimetros
foram colocados, e possuem energia média de 0,68 MeV nos dois materiais.
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2. Para determinar dose absorvida em agua é importante ter detectores de matérias que
sejam equivalentes (ou o mais préoximo possivel) & agua. Também é importante ter
detectores com pequenas dimensdes. Em medi¢cdes em um feixe estreito de fotons é
possivel escolher entre dois detectores: Um diodo de silicio e um detector de
diamante. Os detectores sdo irradiados em um certo ponto no phantom de dgua, onde
previamente a dose absorvida na dgua foi determinada como sendo 2 Gy. A irradiagao
foi feita utilizando um feixe de um acelerador linear com energia média dos fétons de
4 MeV. Sabendo que a energia média dos elétrons secundarios em regido de equilibrio
eletrénico foi de 1,17 MeV, calcule a dose absorvida para os dois detectores quando
assumimos que:

a) Os detectores sdo grandes, comparados com o alcance dos elétrons;
b) Os detectores sdo pequenos, comparados com o alcance dos elétrons.
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1- PHANTOM DE AGUA

Se o dosimetro é pequeno comparado com o alcance dos elétrons e a relacdo de Bragg-
Gray pode ser assumida, a dose absorvida no dosimetro é dada por:

Diir = Dy20SLir,n20 1)
Onde, S_LiF,HZO € arazao do stopping power colisional médio do LiF e dgua. Uma vez
gue ha equilibrio eletronico, a dose absorvida na dgua pode ser obtida como:

Duzo = dhv(Uaps/P)uz0 )



Onde ¢ éafluéncia, hv é a energia dos fotons e (Ugps/P) 20 € O coeficiente massico
de absorgao de energia para a agua. Combinado as equagdes temos:

ELiF = ¢hv(ﬂabs/P)Hzo§LiF,Hzo 3)

3. PHANTOM DE POLIESTIRENO

Analogamente a dose absorvida é :
Dyir = dhv(Uaps/P) csusSiir,csns (4)
Combinando (3) e (4):

5LiF,Hzo _ ¢hv(.uabs/p)H20§LiF,H20 (5)
Diircsus  Phv(Uaps/P)csusSLir,csns

Resolvendo:
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As doses absorvidas nos dosimetros sado:
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1- DETECTOR GRANDE
Substituindo os dados em (6) temos:
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2- DETECTOR PEQUENO
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