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11.1 Moléculas e poeira interestelar



O meio interestelar (um atomo por cm?3) é 10 mil vezes
menos denso do que o melhor vacuo de laboratorio.

Composto por gas e poeira. As distancias sao muito
grandes.

Por que estudar matéria interestelar?

1- Existe quase tanta massa no meio interestelar quanto
nas estrelas

2- E nesse meio que estrelas se formam

3 — E onde as estrelas jogam sua massa processada;
enriguecimento quimico.
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Poeira interestelar

Obscurece a visao: espalhamento (extincao)
Avermelha as estrelas: avermelhamento

Ingrediente essencial para a formacao de estrelas e
planetas

Luz zodiacal, anéis e matéria interplanetaria.
Atomos: 0,1 nm

Moléculas pegquenas: 1 nm
Poeira: 100 nm (0.1 microm)



Astrobio.net



«— Ice coating

100

nanometers "~ graphite and

silicates

A typical dust grain (note the tiny scalel).



Composicao dos graos da poeira interestelar

« O manto é feito de materiais congelados (CO, - H,O - NH,).
« O nucleo é feito de ferro, silicatos (Si e O) e grafite.

« Asuperficie é feita de &
uma mixtura de moléculas.

(@)

{b)

Chaisson & McMillan



Gas interestelar frio

* Na, Ca etc (sistemas binarios)
* Moléculas interestelares (nuvens moleculares gigantes)



Nuvens moleculares gigantes

Massa: 102 — 107 Msol
Temperatura: 10 K-20 K
Dimensé&o: 15 — 600 anos-luz
Moléculas simples: CN, CH, CO, OH, H20, NHs, CH4 etc.
Moléeculas contendo H, C, N, O, S

Moléculas organicas contendo: formol (formaldeido),
vinagre (acido acético), acucar (glicol aldeido) etc

Nuvens frias: NCsN (Ciano etileno), CHsCHO (acetol
aldeido)

Ingredientes de aminoacidos que formam proteinas



Outras moléculas comuns (+ de 120)

HC:2H acetileno
CHs3CH20H alcool etilico
HOCH2CH20H  glicol etileno

CsHs benzeno



Nuvem molecular Barnard 68
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Nebulosa da cabeca
do cavalo

(HST/NASA)




Nuvem molecular em Carina

HST/NASA




|C 1396 — e a tromba do Elefante

Johannes Schedlr



IC 1396 — A Nebulosa [
da tromba do elefante &8

(Spitzer/INASA)




NGC 6520 + Barnard 86

Copyright: J.-C. Cuillandre/CFHT



Glébulos de Bok

* Fragmentos compactos
de nuvens moleculares
« Massa: 2-50 Msol

 Eventualmente nascem
estrelas (objetos de HH)




