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Residuo Solido

Séo todos aqueles residuos nos estados sdlido e
semi-sélido que resultam da atividade da
comunidade, de origem: industrial, doméstica, de
servicos de saude, agricola, comercial, de_servicos
de varricdo e poda, incluindo lodos de ETASs e
ETEs, residuos gerados em egquipamentos e

instalacOes de controle de poluicdo e liquidos que

ndo possam ser lancados na rede de esgoto em
funcao das suas especificidades.




Classificacao dos Residuos Solidos

Critérios para Classificacao:
» Origem;
» Grau de Degradabilidade;

 Periculosidade.

Classificacao dos Residuos Solidos

Quanto a Origem:

URBANQO: residenciais, comerciais, de varricao,
de feiras, de poda e capina.

CONSTRUCAO E DEMOLICAO: entulho, solos
descartados, madeiras, latas de tintas, gesso, etc.

INDUSTRIAIS: rejeitos de processos de
fabricacao e lodos provenientes dos processos de
tratamento de efluentes industriais (toxicos e
perigosos).




Classificacao dos Residuos Solidos
Quanto a Origem:

DE SERVICOS DE SAUDE: hospitais, clinicas
médicas e veterindrias, centros de salde,
consultérios odontoldgicos e farmacias.

RADIOATIVOS: todos os de origem atomica
(CNEN).

AGRICOLAS: da producdo de defensivos
agricolas e suas embalagens.

Classificacao dos Residuos Solidos

Quanto ao Grau de Degradabilidade:

FACILMENTE DEGRADAVEIS: cascas e restos
de alimentos, etc..

MODERADAMENTE DEGRADAVEIS: papéis,
papeldo e material celuldsico, etc..

DIFICILMENTE DEGRADAVEIS: pedacos e
restos de panos, couros, borrachas, madeiras, etc..

NAO DEGRADAVEIS: vidros, metais, plasticos,
pedras, solos, cinzas, etc..




Classificacao dos Residuos Solidos
Quanto a Periculosidade:

Um residuo é considerado perigoso quando suas
propriedades  fisicas, quimicas e infecto-
contagiosas representam riscos a saude publica e
ao meio ambiente.

Classificacao dos Residuos Solidos

Classificacao Segundo a NBR 10.004 (ABNT):

a) Residuos classe I - Perigosos;

b) Residuos classe Il - N&o Perigosos;
- Residuos classe Il A - Nao Inertes
- Residuos classe Il B - Inertes.




Classificacao dos Residuos Solidos

Classificacao Sequndo a NBR 10.004 (ABNT):

Residuos classe | — Perigosos:

, provocando mortalidade,
incidéncia de doencas ou acentuando seus indices;

, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada;

Ou apresentam qualquer uma das seguintes
caracteristicas:

ﬂ Inflamabilidade, Corrosividade, Toxicidade,

Radioatividade, ou [ Patogenicidade. °
~ &2

Classificacao dos Residuos Solidos

Classificacao Segundo a NBR 10.004 (ABNT):

Residuos classe 11 A — Nao Inertes:

Agueles que ndo se enquadram nas classificacoes
de residuos classe | - Perigosos e nem de residuos
classe Il B - Inertes, nos termos da NBR 10.004.

Os residuos classe 11 A — Nao Inertes, podem ter
propriedades, tais como:

Ex: Residuos domiciliares, comerciais, etc..



http://www2.act.gov.pt/SiteCollectionImages/Sinalizacao/Rotulagem/facilmente_inflamavel.gif
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.texca.com/picto/Gvo02.gif&imgrefurl=http://fechados.blogspot.com/2007/04/corrosivo.html&h=379&w=378&sz=4&tbnid=ucMO356z2tDyfM:&tbnh=123&tbnw=123&prev=/images?q=corrosivo&usg=__2EbsyAyyUH-zkLUNi9pmBOEsAFc=&sa=X&ei=DzkWTNrtIoGKlwfYxpXADA&ved=0CCwQ9QEwBQ
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.texca.com/picto/Gvo02.gif&imgrefurl=http://fechados.blogspot.com/2007/04/corrosivo.html&h=379&w=378&sz=4&tbnid=ucMO356z2tDyfM:&tbnh=123&tbnw=123&prev=/images?q=corrosivo&usg=__2EbsyAyyUH-zkLUNi9pmBOEsAFc=&sa=X&ei=DzkWTNrtIoGKlwfYxpXADA&ved=0CCwQ9QEwBQ
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.texca.com/picto/Gvo02.gif&imgrefurl=http://fechados.blogspot.com/2007/04/corrosivo.html&h=379&w=378&sz=4&tbnid=ucMO356z2tDyfM:&tbnh=123&tbnw=123&prev=/images?q=corrosivo&usg=__2EbsyAyyUH-zkLUNi9pmBOEsAFc=&sa=X&ei=DzkWTNrtIoGKlwfYxpXADA&ved=0CCwQ9QEwBQ
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.texca.com/picto/Gvo02.gif&imgrefurl=http://fechados.blogspot.com/2007/04/corrosivo.html&h=379&w=378&sz=4&tbnid=ucMO356z2tDyfM:&tbnh=123&tbnw=123&prev=/images?q=corrosivo&usg=__2EbsyAyyUH-zkLUNi9pmBOEsAFc=&sa=X&ei=DzkWTNrtIoGKlwfYxpXADA&ved=0CCwQ9QEwBQ
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.texca.com/picto/Gvo02.gif&imgrefurl=http://fechados.blogspot.com/2007/04/corrosivo.html&h=379&w=378&sz=4&tbnid=ucMO356z2tDyfM:&tbnh=123&tbnw=123&prev=/images?q=corrosivo&usg=__2EbsyAyyUH-zkLUNi9pmBOEsAFc=&sa=X&ei=DzkWTNrtIoGKlwfYxpXADA&ved=0CCwQ9QEwBQ
http://www.texca.com/picto/Gvo02.gif
http://www.act.gov.pt/SiteCollectionDocuments/Sinalizacao/Rotulagem/toxico.pdf
http://4.bp.blogspot.com/_1szh3E7OEck/SdKy3pUdy4I/AAAAAAAAACI/8LNG3Uuee0w/s1600-h/radioatividade+1.jpg
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/imagem/img-simbolo/2biologico.gif
http://www.fotosdahora.com.br/clipart/cliparts_imagens/17Casa/lata_de_lixo.jpg

Classificacao dos Residuos Solidos
Classificacao Segundo a NBR 10.004 (ABNT):

7 S

Residuos classe Il B — Inertes: £ d

p==)

Quaisquer residuos que, quando amostrados de
uma forma representativa, segundo a ABNT NBR
10.007, e submetidos a um contato dinamico e
estatico com agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, conforme ABNT NBR
10.006, nao tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracbes Superiores aos
padroes de potabilidade de agua,

, conforme
anexo G da NBR 10.004.

Coleta e Transporte dos Residuos
Solidos

Deve ser efetuada de forma regular;

O intervalo de tempo entre a geracao de residuos
solidos urbanos (RSU) e sua coleta, no Brasil, ndo
deve ser superior a uma semana;

O dimensionamento da frota de veiculos de coleta
de RSU e seu itinerario € um problema de
logistica.




Coleta e Transporte dos Residuos
Solidos

Caminhdes Compactadores de 6 a 19 t para coleta
regular de RSU;

Carretas para transbhordo.

Coleta e Transporte dos Residuos
Solidos

CaminhOes transportadores de cacambas para
entulho (residuos de construcéo e demolicéo).




Coleta e Transporte dos Residuos
Solidos

Furgdes para transporte de residuos de servicos de
saude.

Coleta e Transporte dos Residuos
Solidos

Transbordo de residuos:

Viavel somente para municipios de médio ou
grande porte, ou com disposi¢cdo em aterro muito
distante;

Evita o atraso nos roteiros de coleta;

Diminuicédo do tempo improdutivo da guarni¢ao
de trabalhadores ociosos;

Diminuicéo do custo de transporte;

Aumento da produtividade dos caminhfes de
coleta. 16




Geracao de Lixo

Geracao per capita de 0,4 a 1,2 kg de residuos por
habitante por dia.

Sdo Paulo gera, em média, 17.000 t/dia (lixo
residencial, de servicos de saude, restos de feiras,
podas de arvores, entulho, etc.).

SO de sdo coletados quase

Composicao do Lixo

Composicdo média dos residuos:
= No Brasil aproximadamente 50% e matéria organica;

BRASIL

LEGENDA

V7 Vi m Metal

[] PapelPapelao  [EZEEE] patsria Organica

- Plastico

Fonte: IPT/CEMPRE (2000).




Destinacao do Lixo

Hierarquia a ser Adotada para o Gerenciamento
Ambiental, com a Introducao do Conceito de
Prevencao da Poluicao:

Prevencdo e Reducéo

Reciclagem e Reuso

Tratamento

Disposigao

Destinacao do Lixo

LEI'N°® 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE

Art. 9° - Na gestéao e gerenciamento de residuos
solidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: nao geracao, reducao, reutilizacao,
reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos.
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Destinacao dos Residuos Solidos

LEI ESTADUAL N° 12.300, DE 16 DE MARCO
DE

Artigo 16 - Os responsaveis pela degradacao ou
contaminacéo de areas em decorréncia de suas
atividades econdmicas, de acidentes ambientais ou
pela disposicéo de residuos solidos,

em
conformidade com procedimentos especificos,
estabelecidos em regulamento.

Destinacao dos Residuos Solidos

Residuos Sélidos

ﬁ%

Reuso | Reciclagem || Tratamento Disposicéo

- Paraa - Como matéria - Compostagem; i )

mesma prima para o mesmo -Incineragdo com
finalidade; uso; aproveitamento Ad@quada Hnad@quadﬁl
- Paraoutras - Como matéria energético;
finalidades prima para outros - Tratamento
usos. quimico;
- Etc..

- Aterro sanitario; - Terrenos baldios;
- Aterro industrial; - Rios e nascentes;
- Aterro de inertes. - Mares e oceanos;
- Encostas e matas;
- Erosdes;
- Lixoes;
- Etc..
- Aterro controlado.
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Reuso de Residuos Solidos

Para mesma finalidade:

= Embalagens retornaveis;
= Recondicionamento de materiais ou equipamentos.

Embalagens e sacolas retornaveis Recuperacéo de pneus Recondicionamento de eletronicos

Reuso de Residuos Solidos

Para outras finalidades:

Talude / Moveis de Pneus Aquecedor de PET / Tecido de PET Madeira de demolicdo
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Reciclagem de Residuos Solidos

Reciclagem:

= Tem por objetivo remover do lixo 0s materiais
que podem ser reaproveitados, recuperados ou
reprocessados;

= A separacao pode ser feita no ponto de geracéao
(residéncias, comércio, industria, etc.) ou em
estacdes intermediarias;

= E benéfica pois reduz a quantidade de material a
ser disposto no meio ambiente. s

Reciclagem de Residuos Solidos

Reciclagem: @

= O sucesso dos programas de reciclagem depende:
= Interesse do poder publico;
. para absorver os materiais
reciclavelis;
= Participacdo da populacéo, que deve estar consciente

das vantagens e dos custos associados a reciclagem,
devendo estar motivadas para participar;

. dos materiais a serem
reciclados (materiais segregados na origem séo de
melhor qualidade).
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Reciclagem de Residuos Solidos

Reciclagem: \ ﬁ

Vidro

N\
¢

PEAD

/\
S8 | i

1 = Poli (tereftalato de etileno)

2 = Polietileno de alta densidade
3 = Poli (cloreto de vinila)

4 = Polietileno de baixa densidade
5 = Polipropileno

6 = Poliesti

Reciclagem de Residuos Solidos

Aluminio:

N oo 08 ER* g
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Tratamento de Residuos Solidos
Compostagem:

= Utilizada para a estabilizacao aerobia da materia
organica presente no lixo;
= Realizada em duas fases distintas:
= Fase Termofila
= Temperatura - 70 °C;
= Duracdo - 2 a 4 semanas;
= Destruicdo de organismos patogénicos.
= Fase Mesofila
= Temperatura - 30 °C;
= Duracdo - 2 a 4 meses;

Tratamento de Residuos Solidos

Compostagem:
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Tratamento de Residuos Solidos

Compostagem:

Tratamento de Residuos Solidos

Incineracao com Recuperacao Energetica:

= Reducdo do volume do lixo pelo processo de combustao
em dispositivos especificos (incineradores);

= As cinzas obtidas, em volume bastante reduzido e
mineralizadas, séo dispostas em aterros, ou tratadas para
outros usos;

= A energia térmica do lixo é aproveitada para geracdo de
energia elétrica;

= Necessidade de tratamento dos gases gerados;
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Tratamento de Residuos Solidos

Incineracao com Recuperacao Energetica:

Consequéncias da Disposicao
Inadequada de Residuos Solidos

Ambientais:

= DEVASTACAO DE AREAS FLORESTAIS E DE PROTECAO
AMBIENTAL;

= POLUICAO DE NASCENTES, RIOS, LAGOS E ATE MARES
E OCEANOS;

= CONTAMINACAO DOS SOLOS E DEGRADAGCAO
AMBIENTAL;
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Consequéencias da Disposicao
Inadequada dos Residuos Solidos

Ambientais:

Rios Tieté e Pinheiros Nascenteé

Consequéncias da Disposicao
Inadeguada dos Residuos Solidos

Ambientais:

Rio Citarum (Indonésia) Lixo no mar
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Consequéencias da Disposicao
Inadequada dos Residuos Solidos

Sociais:

= SAUDE PUBLICA (PROLIFERACAO DE VETORES DE
DOENGCAS: INSETOS, RATOS E AVES);

= GERACAO DE FAVELAS PROXIMAS AOS LIXOES;

Consequéncias da Disposicao
Inadeguada dos Residuos Solidos
Sociais:

= Doencas:

- Ratos - Através da mordida, urina, fezes e da pulga
que vive no rato - Leptospirose, tifo murino e peste
bubonica, etc..

- Moscas - Atraves das asas, patas, fezes e saliva >
Salmonela, colera, giardiase, amebiase, disenteria, etc..

19
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Consequéncias da Disposicao
Inadequada do Residuo Solido
Sociais:

= Doencas:

- Mosquitos - Atraves da picada, das asas, patas e
NX» fezes = Filariose, dengue, febre amarela, leishmaniose,
= malaria, etc..

g - Baratas = Por via mecanica = Giardiase, colera,
e febre tifoide, etc..

‘ - Pombos - Atraves das fezes - Toxoplasmose,
Salmonela, etc..

Consequéncias da Disposicao
Inadequada do Residuo Solido

Economicas:

PERDA DE MATERIAIS PASSIVEIS DE
REUTILIZACAO;

MAIOR CUSTO NO TRATAMENTO DE AGUAS DE
ABASTECIMENTO E RESIDUARIAS;

MAIOR CUSTO NAS OBRAS DE DRAGAGEM (EX:
TIETE);

AFASTAMENTO DE TURISTAS.

20
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Qual o Destino do Nosso Lixo?

Porcentagem diaria de residuo solido coletado no
Brasil, por unidade de destino final:

00,99% m0,54%

o21,15%
036,18%

o0,69%

037,03%
H287% §045%

O Vazadouro a céu aberto (lixdo) EVazadouro em areas alagadas
O Aterro controlada Olincineragdo

M Estagcdo de compostagem O Cutra

[ Aterro sanitario O Estacéo de triagem

M Locais ndo-fixos

Fonte: IBGE (2002).

Principais Formas de Disposicao
de Residuos no Brasil

Lixao:
» 53,3% dos pontos de destino final;
s 21,2% da massa coletada.

Aterro Controlado:
» 16,4% dos pontos de destino final;
s 37,0% da massa coletada.

Aterro Sanitario:
= 19,9% dos pontos de destino final;

m 36,2% da massa coletada.
Fonte: IBGE (2002)
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LLixao, VVazadouro ou Descarga a
Céu Aberto:

E uma forma inadequada de disposicdo final de
residuos solidos municipais, que se caracteriza pela
simples descarga dos residuos sobre o solo, sem
medidas de protecdo ao meio ambiente ou a salde
publica (sem impermeabilizacdo do solo e sem
cobertura dos residuos);

Geralmente instalados nos piores locais possiveis, tais
como, proximos de nascentes e corregos, em areas
alagaveis, em areas de preservacdo ambiental e
erosoes;

45

. Urubus e

outros animais
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LLixao, VVazadouro ou Descarga a
Céu Aberto:

Nao ha controle algum no recebimento dos residuos
(tipo e quantidades) e nem quanto ao acesso de
pessoas e animais ao lixo;

A falta de protecdo da base e da superficie favorece a

infiltracdo de lixiviados que contaminam 0S
mananciais subterraneos e o fluxo superficial que
contaminam oS mananciais superficiais;

A falta de cobertura favorece a proliferagao de vetores
de doencas tais como: insetos, roedores e aves, alem
do espalhamento de lixo pelo vento e do mau Cheiro.47

L_ixao, VVazadouro ou Descarga a
Ceu Aberto:
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LLixao, VVazadouro ou Descarga a
Céu Aberto:

Aterro Controlado

E uma forma de disposicdo de residuos solidos
urbanos no solo na qual sdo tomadas algumas
precaucoes em relacdo a execucao do aterro, tais
como a compactacao dos residuos, a conformacao
de taludes, cobertura dos residuos com solo e as
vezes instalacdo de drenos de gases.

Embora seja uma técnica preferivel ao langamento
a Céu aberto, ndo substitui o aterro sanitario,
pois permite a contaminacdo dos mananciais
superficiais e subterraneos através da infiltracao
de lixiviados.
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Aterro Controlado

- Recirculagdo
captacao e Queima do chorume

de gas metano

Cobertura com Nova célula
terra e grama

Cobertura
' disria

Aterro Sanitario

O aterro sanitario € uma forma de disposi¢éo final
de residuos solidos urbanos no solo,

especificas, proporcionando o confinamento
seguro dos residuos (normalmente, recobrindo
com argila selecionada e compactada em niveis
satisfatorios), evitando danos ou riscos a saude
publica e minimizando os impactos ambientais,
desde que construido e operado
adequadamente.

O aterro sanitario e um passivo ambiental, pois
somente confina os residuos.
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Aterro Sanitario

captagao e Queima | Nio ha urubus nem outros

de gas metano animais nem mau cheiro
Tratamento | © &

Cobertura
didria

N3o hé contaminacao do lencol fredtico

Aterro Sanitario

Os critérios de engenharia mencionados
materializam-se na impermeabilizacdo prévia do
solo e em projetos de sistemas de drenagem
periférica e superficial para afastamento de aguas
de chuva, de drenagem de fundo para a coleta de
lixiviado, de sistema de tratamento para o
lixiviado drenado, de drenagem e queima dos
gases gerados durante 0 processo de
bioestabilizacdo da matéria organica.
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Aterro Sanitario

SETOR CONCLUIDO { /dieno degas

dreno de aguas

|
SETOREM |
EXECUGAO |
|
|

SETOR EM
PREPARAGAO

selo de cobertura

salda para estagao
de tratamento

camada
impermeabilizante

Fonte: IPT/CEMPRE (2000).

Aterro Sanitario

Classificacao Quanto ao Tipo de Residuo Aterrado:
Aterro de residuos Classe | — Aterros Industriais

Aterro de residuos Classe Il A — Aterros de Residuos
Solidos Urbanos (RSU)

Aterro de residuos Classe |1 B — Aterros de Residuos

Inertes — Residuos de Construcdo e Demolicéo
(RCD).
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Aterro para Residuos Classe |
(Residuos Industriais)

Portugal Proambiental

Aterro para Residuos Classe Il A

= A

Aterro Sanitario de Sdo Carlos-SP
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Aterro para Residuos Classe 11 A

Aterro Bandeirantes (Sao Paulo)
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Aterro Sanitario - Vantagens

Custo de instalacao e operacdo menor que o requerido
pelas formas de tratamento de residuos (desde que
desconsiderados custos de monitoramento, remediacao,
Impactos, recuperacao total da area, etc.);

Método completo, pois ndo apresenta rejeitos ou
refugos a serem tratados em outras instalacoes;

Simplicidade operacional,;

Aterro Sanitario - VVantagens

Flexibilidade operacional (funciona bem mesmo
ocorrendo flutuag6es nas quantidades de residuos a
serem aterradas); e

Dependendo do porte e da localizagao do aterro, pode
ser viavel a utilizagcdo do metano para geracao de
energia.
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Aterro Sanitario - Desvantagens

Nao trata os residuos, constituindo-se numa forma de
armazenamento no solo;

Nédo € uma opgdo economica quando de leva em
consideracao todos os custos ao longo de sua
existéncia; (Note: existéncia e ndo vida util!);

Requer areas cada vez maiores e mais escassas;

Se mal operado, atrai aves que atrapalha o transporte
aereo (risco de acidentes);

Aterro Sanitario - Desvantagens

A operacao sofre acdo das condicdes climaticas; e

Requer monitoramento continuo mesmo apos 0 seu
encerramento (gases, recalques, erosao, estabilidade
de taludes, efluentes liquidos, etc.);

Pode liberar metano para atmosfera, que € um dos
principais gases de efeito estufa;

Apresenta risco de acidentes, contaminacao do solo e
da agua subterrénea, quando ndo for bem construido
e/ou operado.

64
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Aterro Sanitario - Desvantagens

Ex: Deslizamento no aterro de Itaguaquecetuba.
Pacn 7_ .'\'\., / )
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Aterros Sanitarios - Cuidados

Controles e cuidados:

= Pesagem dos residuos;

= Manter frente de operacdo pequena;

= Cobertura diaria dos residuos;

= Queima dos gases gerados;

» Coleta e tratamento dos lixiviados;

= Monitoramento de aguas subterraneas (pogos);

= Monitoramento de deslocamentos (estabilidade dos

taludes);
66




Lixiviados de Aterros
Sanitarios (Percolados)
Geracao:

= Dificil de ser estimada (métodos imprecisos);
= Método Suico;
= Método Racional;
= Método do Balango Hidrico;

= Metodo HELP (Hydrologic Evaluation of Landfill
Performance) - Software;

Lixiviados de Aterros

Sanitarios (Percolados)
Composicao:

Parametro Unidade Faixa

DQO ma/L 150 — 100.000
DBOs mg/L 100 — 90.000

pH

53-85

Alcalinidade mg CaCOs/L 300 — 11.500

NH4 mg/L 1-1.500

PO, mg/L 0,3-25

Na
Cl

Cd
Ni

Pb
Cr
Hg

mg/L 50 — 4.000
mg/L 30 - 4.000
g/l 0,5 140
g/l 20— 2.050
g/l 8- 1.020
g/l 30 - 1.600
g/l 0,2-50

Fonte: ANDREOTTOLA et al., (1.990) apud CHRISTENSEN et al., (1.992).
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Impermeabilizacao do Solo

Tubo Coletor Camada Protetora

Perfurado de Solo
/ / Geotextil

\\ & = Camada de
Areia
——
\ ! Geomembrana
I

Geotexti

Geomembrana
Brita (opcional)
1,5"a 2"
Camada de Argila
Compactada

Fonte: TCHOBANOGLOUS (1.993).
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Drenagem de Lixiviados

Pontos de Encontro

Base com Inclinagdes
dos Coletores de Percolados

;,.

> M

Tubos de Coleta
de Percolado

=7\
ST
N
)

Z

4 MR
\‘\“\"\4\‘ \"\“s\"v\w .?",v/'?"/v”

Movimento Barreira
dos Percolados Impermeavel

Fonte: TCHOBANOGLOUS (1.993).
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Gases de Aterros Sanitarios

Composicao:

Componente % (base em volume seco)*

Metano 45-60
Dioxido de Carbono 40-60
Nitrogénio 2-5
Oxigénio 0,1-1,0
Sulfetos, Dissulfetos, Mercaptanas, etc. 0-1,0
Amonia 0,1-1,0
Hidrogénio 0-0,2
Monoxido de Carbono 0-0,2
Constituintes Traco 0,01-0,6

*A distribuicdo percentual varia de acordo com a idade do aterro sanitario.
Fonte: TCHOBANOGLOUS et al. (1.993).

Drenagem de Gases

Dreno de Gas Queimador Convencional




Drenagem de Gases

Aproveitamento energetico:
- Queima do gas para producao de vapor e geracao de
energia em turbinas;

- Geracao de energia através de motores a combustéo
interna (necessidade de purificacao do gas).

Drenagem de Aguas Pluviais

Canaletas Provisorias e Definitivas:
= Dimensionamento pelo método racional.

DESCIDA DE AGUA NO TALUDE
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http://blogs.estadao.com.br/andrea-vialli/2008/09

Instalacoes de Apoio

Isolamentos e cercas; Patio para estocagem de
Portaria; materiais;

Balanga; Estradas internas;
Escritorio: Iluminacdo noturna;
Refeitorio; Poco e reservatorio de
\estiario e sanitarios; gLz

Galpao para abrigo de
veiculos;

Instalacoes de Apoio

SISTEMA DE CONTROLE
E FISCALIZAGAO
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Equipamentos para Operacao

Tratores de Esteiras
ou Compactadores;

Pas-carregadeiras;

Retroescavadeiras;

Caminhoes Basculante.

Fonte: IPT/CEMPRE (2000).
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