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Bacia Hidrogrdfica

Zona de erosdo

Area de
drenagem
Zona de armazenamento e
transporte
Lago ou /7
Oceanol__ Zona de deposicdo
Zona de erosdo Zona de armazenamento e transporte Zona de deposicdo
= Maior declividade = Declividade elevada = Declividade baixa
= Frequéncia e duracdo de cheias = Deposicdo de sedimentos e = Ampla planicie de inundagdo
dependem das chuvas nutrientes na planicie de = Sinuosidade dos rios
= Estreita zona ripdria inundacdo = Deposicdo de sedimento maior

erosdo e fransporte
= Cheias sazonais
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Caracteristicas Fisicas das B. Hidrogrdficas

o Area (influencia o regime de fluxo)
o Forma

Bacia Triangular Bacia Alongada

Bacia Circular

Caracteristicas Fisicas das B. Hidrograficas

o Tipo de solo

o Arenoso e profundo: maior escoamento
superficial

o Argiloso e raso: menor escoamento superficial
o Uso do solo

o Areas de floresta: maior interceptacéo e maior
consumo de dgua

o Agricultura: reducdo da MO e da capacidade
de armazenamento de dgua no solo

o Areas urbanas: reducdo da infiltracéo e
aumento de picos de cheia

/- B
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Caracteristicas Fisicas das B. Hidrogrdficas

o Declividade da bacia e dos rios
o Densidade de drenagem
o Ordem dos cursos d’agua

Dindmica da planicie de inundacdo

o Combinag¢do do depdsito do material aluvial
(assoreamento) e retirada da superficie
(degradacdo)

o Assoreamento: responsdvel pela formacdo da
planicie

o Degradacdo: quando o fornecimento de
sedimento € menor que a retirada




Ecossistemas ribeirinhos (zona ripdria)

o Interface entre os ecossistemas aqudtico e

ferrestre

o Mata ciliar, alta diversidade de espécies e alta

produtividade

o Diversidade depende do fluxo hidroldgico,
sedimentos, MO, formacdo do solo, etfc.

o MO do ecossistema terrestre converge e passa
através da zona ripdria (conecta a bacia com
o rio)

o Conecta drea de montante com as de jusante
darede de drenagem

MO (particula grossa)

\ C/Nutrientes

MO terrestre ———>

Nutrientes terrestre S
Menor MO terrestre

CNutrientes

MO (particula fina)

Fauna aqudtica

= Fauna aqudtica de invertebrados |

trituradores

= Biodiversidade limitada ({temp., { luz,

1 nutrientes)

g <1 sistema heterétrofo

= Biodiversidade mais alta (T temp.,

fitopl@ncton prospera)

P>1
R

= Baixa diversidade
= Menor turbidez

% <1 sistema heterétrofo
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Codigo Florestal (Lei Federal 12651/2012

Largura do rio
<10m

Largura do rio
10 - 50m Largura do rio
> 600m

Nascente 4 Largura do rio Largura do rio

raiQ o Sy 50 - 200m 200 - 600m

Mata ciliar
30m

Mata ciliar
50m

5m Reservatorio artificial com Mata ciliar
= area < 10ha utilizado para 100m
geragao de energia elétrica
0m
m Reservatorio artificial para

atividades de aquicultura

Mata ciliar
Reservatério natural 200m
com érea < 20ha

Mata ciliar
500m

Reservatorio artificial
com 5ha utilizado para
abastecimento publico

Codigo Florestal (Lei Federal 12651/2012

Zona Riparia
fora da APP
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Sistema de aproveitamento de recursos hidricos

U, =4 m3/s

= 3
Q/‘\ml::iemal =1md/s

Us=2m3/s

Sistema de aproveitamento de recursos hidricos

U, =4m3/s

s

Us=2ms/s

QAmbientol =1 mS/s
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O Processo de Poluicdo das Agua

o Resultado da associacdo entfre os seguintes
fatores

o Usos multiplos I

o Capacidade de dissolver as substancias com
as quais entra em contato

o Auséncia ou ineficdcia de sistemas de
fratamento de esgotos e efluentes

o Lancamento indevido ou deliberado de
poluentes nos corpos d'dgua

Tipos de poluicdo

Exemplo de Poluicdo Pontual

o A forma pela qual os Tratamento de Esgotos
poluentes sdo
infroduzidos nos corpos
d'agua
o Poluicdo Pontual:
fontes fixas, com
lancamentos que
podem ser

controlados

o Poluicdo difusa: nGo
hd& um padrdo no
lancamento

Fonte: http://site.sabesp.com.br



http://site.sabesp.com.br/

Tipo de.
organismos

Processo de autodepuracdo

ona nao poluida Zona de
recuperacao

Auséncia de peixes.
, Fungos, vermes e

Carpas, Carpas,

Trutas, percas, larvas Trutas, percas, larvas

Oxigénio dissolvido

P e

Caréncia bioguimica
@ de oxigénio (CBO)

Ponto de descarga de | -
um efluente nao tratado

Direccao do fluxo

empo ou distancia a jusante

Principais poluentes

o Compostos orgdnicos biodegraddaveis

o Organismos patogénicos capazes de provocar
doencas (virus, bactérias e protozodrios)

o Nuftrientes
o Substancias téoxicas

o Metais pesados, compostos orgdnicos recalcitrantes
e demais substancias quimicas utilizadas pelo
Homem
o Outros poluentes
o Sdlidos em Suspensdo
o Substé@ncias Radioativas
o Poluicdo Térmica
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Comportamento dos Poluentes no Meio
Aqudtico

o Mecanismos fisicos, quimicos e bioldgicos
alteram o comportamento dos poluentes e
suas respectivas concentracoes
o Diluicdo e acdo hidrodindmica
o Acdo de microrganismos (autodepuracdo)

o Acdo da gravidade, incidéncia de luz e temperatura

Controle da poluicdo hidrica
(Enquadramento dos corpos d’'agua)

o Instrumento de gestdo (Lei Federal 9.433/1997)

o Permitir a ocupacdo das bacias hidrograficas e
0 uso desejado da dgua, conseguindo um nivel
adequado de controle dos residuos

o Resolucdo Conama 357/2005
o Classificacdo
o Diretrizes ambientais

o Condicoes e padroes de lancamento de efluentes
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Aguas Doces (salinidade < 0,5 g/L)

Classe Especial

o ao abastecimento para
consumo humano, com
desinfecgdo

o a preservacdo do equilibrio
natural das comunidades
aqudticas

o dpreservacdo dos ambientes
aqudticos em unidades de
conservacdo de protecdo
integral

Aguas Doces

Classe 2

o ao abastecimento para
consumo humano, apés
tratamento convencional

o & protegdo das comunidades
aqudticas

o darecreacdo de contato primario
(Resolugdo CONAMA 274/2000;

o dirigagdo de hortaligcas, plantas
frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com
0s quais o publico possa vir a ter
contato direto

o daquicultura e & atividade de
pesca

Classe 1

o abastecimento para consumo
humano, apés fratamento
simplificado

o & protegdo das comunidades
aqudticas

o darecreacdo de contato primdrio,
(Resolugdo CONAMA 274/2000)

o dirrigagdo de hortalicas que sdo
consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas cruas sem remogdo
de pelicula

o a protecdo das comunidades
aqudticas em Terras Indigenas

Classe 3

o o abastecimento para consumo
humano, apés tratamento
convencional ou avangado;

o airmigagdo de culturas arbdreas,
ceredliferas e forrageiras;

o & pesca amadora;
o darecreacdo de contato secunddrio
o & dessedentacdo de animais

Classe 4

o & navegacdo
o & harmonia paisagistica

10
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Cinética do processo de autodepuracdo
Modelo de Streeter-Phelps

Pyl

Demanda bioquimica de oxigénio

dL —kit X
GoLeL=Le =2

CBO: = Lof1 - &)

CBO remanescente
Lo

K, - faxa de desoxigenagdo (dia)
L-DBO remanescente ao fim de t (mg O,/L)

DBOt = L0 - L[ ) t —— g Tempo

DBO; - Oxigénio consumido para decomposicdo da MO do
inicio até t (mg O,/L)

Agua residual néo tratada 0,35-0,70

Agua residual fratada / Rio contaminado 0,10-0,25
K, depende da temperatura Kl r= Kl 209(1_‘20) =~ 1047, 20<T <30°C
’ ’ 1.135 , 4<T<20°C

Variacdo do déficit de oxigénio em
funcdo do tempo

Saturacdo de OD

OD, =14,65-0,41T +0,008T>
D. = kiLg —kyt _ q—kot —kyt
L s oA t = e —€ +Dge
Variacdo do déficit de oxigénio k, —k,
d_D: k.L—k,D Dy - déficit de OD em t = t, (D, = OD, ~ OD,)
dt :
D - déficit de OD no instante t (OD; - OD) Variagdo do déficit de oxigénio ao
K, —taxa de desoxigenagdo (dia) Iongo do curso de éguo

K, — taxa de reoxigenacdo (dia)
x — disténcia (m)

U =X U - velocidade da &
Kz :3,9 = = 0 - velocidade da agua (m/s)
h
h - profundidade da dgua (m) k L0 D kX
U - velocidade média da dgua (m/s) _ 1 U U V]
DX = e —€ + Doe
kz - kl

)T -20

K,r =K, (1,025




23/03/2017

Balanco de massa

Qe.Ce Q=Qe +Qr

: : Q-Co=Qe-Ce+Qr-Cr

(Qe+Qr)-Co=Qe-Ce+Qr-Cr

: c _Qe-Ce+Qr-Cr
0= Qe +Qr

Lancamento 1 Lancamento 2

QrCr —— BM 1 BM 2 X

Exercicio

Um rio recebe um langamento de efluente em um determinado ponto. A velocidade da dgua é

0,403 m/s. A taxa de desoxigenacdo é de 0,76 d’' e taxa de reoxigenacio é de 1,84 d™.

Considerando que a temperatura da dgua é de 20 °C, que as concentra¢des iniciais de DBO é de

16,7 mg/L e a de OD é de 7 mg/L, determine a concentragdes de DBO e OD a 20 km do ponto de

langamento.
L,=16,7 mg/L
0D, =7 mg/L
dL et X=20km
—=-kL=>L=Le™ LI kX
dt DX=£ eV _e U +Dye Y
~ 0,7620000 ke —k

_ . 348192 _

L=167.e 10.79 my/L R '[94'7&% —eflvm'ai%jﬂ 65-¢ 9992 _ 4 43 mg/L
¥ 1,84-0,76 ’ '

OD, =14,65-0,41-20+0,008- 20 = 9,65 mg/L

D, =0D, -OD,
D, =9,65-7=2,65 mg/L OD, =0D, -D,
0D, =9,65-4,43=5,22 mg/L
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Fim

Derisio, J.C. Infroducdo ao controle de poluicdo ambiental. Ed. 4. SGo
Paulo: Oficina de Textos, 2012. (Capitulo 2)
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