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Definicoes

= Ecologia: relagao dos seres vivos e o meio ambiente
= Ser vivo: conjunto de células
= Célula: unidade sistémica dotada de membrana e organelas que
desempenham funcdes especificas
= Tecido: conjunto de células que se agrupam para desempenhar
funcoes especificas
Orgaos: conjunto de tecidos
Sistema: conjunto de 6rgaos (S. circulatoério, S. respiratério, etc.)
Organismo: conjunto de sistemas
Populacao: conjunto de organismos (individuos) da mesma espécie
Espécie: possuem capacidade de gerar descendentes férteis
o Sub-espécies: diferenciagao genética dentro da espécie
Comunidade: conjunto de populacdes e a interacao entre elas
= Ecossistema:
o comunidades que interagem entre si e com o meio fisico,
o que ocorrem em um espacgo geografico limitado
o onde as interagoes garantem.asustentabilidade do sistema
= Bioma: conjunto de ecoss1stenfas«fom caracterlstlcas semelﬁantes
Elgsfera todos os biomas g que abrlgam oS or




Definicoes

" Meio ambiente: Conjunto de todos os fatores ou
condicoes externas, que tém influéncia sobre
0sS seres Vivos

0 a agua, o ar, o solo, o clima, etc.

= Ecossistemas: Conjunto de seres vivos que
interagem entre si e com o meio natural de
forma equilibrada e auto-suficiente, por meio da

reciclagem de matéria e uso eficiente da
energia.

Componentes dos Ecossistemas

= Bioéticos: comunidades (seres vivos)

= Abiéticos: meio fisico

= Fatores bié6ticos e abiéticos = Dinamica do
ecossistema (autosustentabilidade)

e [
'I‘Favoréveis \_/1‘ Ne de espécies
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Dinamica de Ecossistemas
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Transferéncia de energia

= Teia alimentar: Relagdes nao lineares de transferéncia de matéria
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®= Decomposicao: processo de ciclagem da MO (continua retro-
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Valores da Produtividade Primaria para algumas

sistemas
|-~ ===}

Deserto

Oceano 800
Lago Temperado 800
Lago poluido Temperado 2.400
Decidua Temperado 4.800
Coniferas Temperado 11.200
Tropical Pluvial Tropical 20.000

Amplificacao biolégica

®= O que ocorre quando um poluente entra na
cadeia alimentar no nivel dos produtores?
o O mesmo pode ser degradado pelos
processos naturais ou metabdlicos

o A sua concentracao ira aumentar a medida
que se avanc¢a na cadeia

= O aumento da concentracao se deve a
assimilacao do poluente pelos organismos,
na sintese dos seus tecidos ou gordura
(bioacumulacao)
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Sucessao Ecolégica

= Desenvolvimento de um ecossistema desde a sua
fase inicial até a sua estabilidade

* Envolve a alteracdo na composicao das espécies
com o tempo

" Conduz a ecossistemas com maior diversidade

= A medida que se avanca na sucesséo ecologica, a
taxa respiratoria aumenta, levando a uma reducao
da produtividade liquida

Figure 5-41 Primary succession over several hundred years of plant
communities on bare rock exposed by a retreating glacier on Isle Royal
in northern Lake Superior.

Colonizagdo Recolonizagdo

Comunidade
Pioneira

Lichens
Exposed and mosses
rocks o

Comunidade
Climax
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Figure 5-42 Secondary ecological succession of
plant communities on an abandoned farm field in
North Carolina. It took about 150-200 years after the
farmland was abandoned for the area to be covered
with @ mature oak and hickory forest. A new distur-
bance such as deforestation or fire would create
conditions favoring pioneer species, and in the
absence of new disturbances, secondary

succession would again occur over time,

although not necessarily in the same

sequence of patterns shown here.

Estabilizagdo

Sucessdo secunddria: inicia-se em
area ja anteriormente povoada e cuja
comunidade foi quase extinta

Colonizagdo ou
Recolonizagdo
1 V

Comunidade
Climax

Biomas

* E o conjunto de diferentes ecossistemas que possuem
certo nivel de homogeneidade nas quais as
populagdes de organismos da fauna e da flora
interagem entre si e com o ambiente

= Essas grandes regioes, que apresentam
caracteristicas distintas, propiciam o
desenvolvimento de espécies adaptadas as condigcoes
locais

= Os biomas distribuem-se na superficie terrestre,
basicamente, em funcao da latitude

= Esta distribuicao, além de outros fatores, é devida a
variacao do clima & o
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Amazonia

Caatinga

Cerrado
Pantanal

Biomas
Brasileiros

Amazonia

Porcéo brasileira 4.197.000 km? (17% desmatamento)
Solo pobre em nutrientes, profundos, em geral arenosos e
acidos.
= Relevo: planicie costeira (ponto mais alto do Brasil 3.017m)
®" Rio Amazonas (6.940 km, +1.100 afluentes), MO transportada
pelo rio até o oceano alimenta o ecossistema marinho, perda da
floresta afetara a biodiversidade
= Vegetacao:
o Floresta tropical (Floresta Ombroéfila Densa)
nao apresenta periodo seco, dossel adensado sem passagem de luz, méao ha

colonizacao de sub-bosque, arvores com folhas latifoliadas (largas), presenga
marcante de bromélias e orquideas)

o Floresta Ombroéfila Aberta
Transigcao (ec6tono) com o Cerrado, formando a savana amazoénica

o Campinaramas (falsos campos)

Predomina vegetagéo rasteira, formando a vegetagéo de savana
5N e
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Cerrado

* Areade 2.200.000 km? (48% de desmatamento)

= Solos: rasos a profundos, acidos (pH 3 a 5,5), elevada concentracao de Al,
hidromérficos

® Relevo: planaltos (600 a 900 m), presenca de chapadas
= Vegetacao: sete fisionomias

Q

Oo0o0oooo

= A

O0o0Doo

Q

Cerrado “strictu sensu”: savana (solos profundos e acidos), adaptacoes (folhas
acumulam e inativam AL, raizes profundas)

Campos Litossolicos: solo raso e vegetagao rasteira
UL } Solos Hidromoficos

Veredas ou Buritizais

Matas de galerias (Matas ciliares)

Cerradao: ecotono com a Mata Atlantica

Campos Ruprestes: ecotono com a Caatinga (vegetacao das chapadas)

aptagao ao fogo

Xilopodios: vegetacao rasteira rebrota apos p fogo
Caule das arvores espessado

Floragao e frutificacao apos o fogo

Quebra de dorméncia das sementes

Vigor genético da fauna (%

Campos Sulinos

Area de 273.000 km?
Clima e solo favoraveis as florestas
Vegetacao rasteira (400 espécies)
39% mamiferos endémicos
Bioma antroépico
o 10 a 12 mil anos houve selegcao de vegetacao rasteira
causada pela queima da floresta
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Pantanal

Area de 151.000 km?2 (MT = 35%, MS = 65%)

Planicies inundaveis (2/3 da area)

Chuvas de verao e inverno seco

Solos rasos

Pulsos de inundacéao da planicie do rio Paraguai

Problema: espécie exotica adaptada a areas alagadas trazida
da Africa (Panicus repens)

Chuvas Estiagem
Morte vegetagdo Solo Umido e rico em MO
™1 Mo Rebrota da vegetacio/germinacio
N do banco de sementes
T cadeia alimentar aquatica
N Retorno da fauna terrestre
Aves £

Caatinga

Estiagem prolongada, pouca chuva, mal distribuida
Elevadas temperaturas
Solo raso e pedregoso
Salinizacao
Vegetacao xeroéfita
o Caules e folhas acumulam agua
Espinhos (evita a ETP)
Folhas coriaceas (revestidas por substancia impermeabilizante)
Espécie decidual (folhas caem no periodo seco)
Raizes expostas (absorvem agua diretamente da chuva)
Sementes revestidas por proteina formando um gel que garante a
germinacao)

[ R iy =y )
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Mata Atlantica

= Trés formacodes florestais
1. Floresta Ombroéfila Densa: recebe influéncia da umidade do
oceano
2. Floresta Estacional decidual ou Semidecidual (estacao seca
definida, esp. Perdem as folhas formando a serapilheira, mais
degradada)
3. Floresta Ombréfila Mista
= Angiospermas
=  Gimnospermas (Araucaria e Podocarpus)

C - Clima temperado Cwa 1

w — clima desértico Cwb

f - clima imido, sem estagdo 2 Trépico
seca~defm|da Capricérnio

a—verdo quente Cfa

b — verdo temperado Cfb £5 <IN

Ecossistemas litoraneos - Marinhos

Restinga

"= Recebe influéncia da condi¢cdes ambientais da costa (maresia,
vento, insolagao direta, substrato arenoso, escassez hidrica no
solo)

A. Comunidade Haléfita: tolerante a salinidade

8. Comunidade Escleréfita: folhas coriaceas que absorvem agua da
chuva, importante para a reproducéao de espécies marinhas

c. Comunidade Hidréfila: vegetagcao onde ocorre afloramento de agua

p. Comunidade Arboérea ou Mata de Restinga
= Mata Baixa (MB): até 10 m
= Mata Alta (MA): 10 a 15 m (ecétono com a Floresta Ombroéfila Densa - FOD)

Praia

Entre-marés

FOD
Oceano
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Mangue

* Agua salobra

= Solo argiloso e pouco oxigenado

= Baixa diversidade da flora (apenas 3
espécies)

= Alta diversidade de fauna
(crustaceos)

= Adaptacao

o Folhas com glandulas excretoras de
sal

o Pneumatoforos nas pseudoraizes
(absorgéao de O,)

= Apresentam grande vulnerabilidade a
degradagao em funcao da dificuldade
de regeneracgao do ecossistema

w2

(T

Estuario

= Gradiente salinidade depende do volume
de agua na foz do rio, profundidade da
plataforma marinha, sistema aberto ou
nao
= Zonagao em relagao a salinidade
o Limnética (conc. < 0,5 %)
o Oligohalina (conc. 0,5 a 5%)
o Mesohalina (conc. 5 a 18%)
o Polihalina (conc. 18 a 25%)
o Euhalina (conc. > 25%)
= As espécies sao adaptadas (controle
osmotico) para povoar as zonas

Recifes de Coral

= Associacao simbioética entre Cnidarios e Algas sésseis
o Cnidarios: invertebrados marinhos (agua-viva)

o Ciclo de vida
Fase polipo: juvenil, séssil

Fase medusa: adulta, movel

o Recifes

- fase polipo durante toda a vida, vivem em colonias
Deposito de calcario forma o substrato de colonizacao

Cnidarios
. < Algas
(pdlipo)
v Vivem no coral
v Fotossintese (libera compostos
organicos para o coral)
v" Recebe produtos gerados pelo coral

v Exoesqueleto (CaCO,)
v’ Colénia com muitos
individuos

3/23/2017
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Préxima aula‘?
.

Ciclos Biogeoquimicos

Ciclos biogeoquimicos

BioGeoQuimicos

N\ T

Organismos vivos: processo Meio terrestre: fonte dos
de sintese organica e elementos
decomposigao

Elementos quimicos

= Sao os ciclos através dos quais a matéria é
reciclada nos ecossistemas

= Os elementos essenciais a vida passam por
esses ciclos de reciclagem

=0 m]mero de elem 0S utlllzados peJos
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Ciclos biogeoquimicos

= Os elementos recebem a designacao de
nutrientes
o Macronutrientes: participam em quantidades

superiores a 0,2% do peso organico seco dos
seres vivos (C, O, H, N, P, S,C|, K, Ca, Mg, Na, Fe)
o Micronutrientes: participam em quantidades
inferiores a 0,2% em peso (Al, B, Cr, Zn, Mo, V,
Co)
= Além desses elementos, deve-se considerar
também a agua, principal componente dos
seres Vvivos '

Ciclos de maior interesse

>~ =]
= Hidrolégico
= Carbono
. ~ . L Ciclos gasosos: o reservatorio que supre e que
- Nltrogenlo ‘ recebe os elementos é a atmosfera
B FA 7
Fosforo ‘y Ciclos sedimentares: o reservatdrio que supre e
] Enxofre ‘ gue recebe os elementos é a litosfera

* Imobilidade na crosta
* Mais vulneravel a alteragdo (intempéries e mineragdo)

a7
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Ciclo Hidrolégico

®" Fendbmeno global de
circulacao da agua entre a
superficie terrestre e a
atmosfera, impulsionado
pela energia solar, a
gravidade e a rotacao da
terra

= Se refere a movimentacao
da agua pelos reservatorios
oceanico, atmosférico e
terrestre

= E o processo ho qual
ocorre o fenomeno de

Distribuicao das reservas de agua no planeta

Fresh water available

2.5% Fresh water
but frozen

0.5% Fresh water_
available™ /

aquifers

@ rinfall 119000k
@ natural lakes 91000 km®
* Teservoirs 5000 km?

2.100 km?

rivers

97% Seawater (non-drinkable)

3/23/2017
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Ciclo Hidrolégico em niumeros

505,000 cubic kil = total water evap

Evaporation and transpiration
71,000 cubic kilometers

Evaporation

434,000 cubic

Ciclo do Carbono

= O carbono é um dos principais elementos que
constituem a matéria organica

" Por meio da fotossintese os organismos produtores
absorvem o carbono da atmosfera, juntamente com a
agua, e o transformam em glicose

®= O carbono é devolvido para a atmosfera pelo processo
de respiracao

Fotossintese 6C02 +6H ZO Lrgia) C6 H1206 + 602

Respiracdo CG H1206 + 602 —)I_¢ 6C02 +6H 20

3/23/2017
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Storage in atmosphere (720 + 3/yr due to burning fossil fuels) *

Ciclo principal (fotossintese e respiragado)

Land use

change (1.6/yr)

Land

photosynthesis and l T

Burning fossil
fuels (5.4/yr)

Oceanic photosynthesis

respirati
pifation; (120} and respiration (107/yr)

Soil storage
(1500) *

Ciclo secundarig
(transformacgdo

Storage in shallow
ocean waters
39,000 *

Fossil fuel
storage (4000) *

* Storage units in billions of metric tons of carbon
— Indicates direction of carbon transfer in billions of metric tons/yr

- : Sto;age in marine sediments and [
sedimentary rocks (100,000,000

(RTINS v Y B " 9 . G U4
z a o P Jom
co,
atmosférico CO, atmosférico

Efeito
Antropogénico

Litter

co, < Decomposicdo e ImplicagGes na atividade

Mineralizagdo da microbiana
y N
Fungos e Protozoario Efeitos:

Bactérias Algas - Microrganismos atuam como produtores primarios, decompositores

ou armazenadores de C

- Incorporagdo MO no solo e melhoria da estrutura do solo

- Sintese de compostos hidrocarbonetos (amido, celulose, lignina,
proteina, etc.)

- Ciclagem de nutrientes

3/23/2017
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Mauna Loa Monthly Mean Carbon Dioxide
NOAA ESRL GMD Carbon Cycle

1958-1974 Scripps Institution of Oceanography
1974-2006 National Oceanic and Atmospheric Administration

Global Temperature Changes
from the 20th Century Average (degrees C)

ftp:/ftp.ncde.noza. gov/pub/data/znomalies/annual.land_ccean.505.90N. df_1901-2000mesn.dat
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Atividade

AVALIANDO O CICLO DO CARBONO,
QUAL A RELEVANCIA DAS EMISSOES
ANTROPOGENICAS NO CHAMADO
EFEITO ESTUFA?

Leitura

= LAL, R. Carbon sequestration. Philosophical Transactions of the Royal Society, v. 363, p. 815-830, 2008.
= QELKERS, E.H. and COLE, D.R. Carbon dioxide seﬂsﬁyﬁon: a solution to a global problem. Elements, v. 4, p.
~305-310, 2008. o A c— 2

Ciclo do Nitrogénio

®= O nitrogénio é um elemento importante pois é
necessario para a formacgao de proteinas (DNA
inclusive), vitaminas, enzimas e hormoénios

* E o principal constituinte do ar atmosférico
(~ 79 %)

= Contudo, este nutriente nao pode ser absorvido
diretamente da atmosfera pelos organismos vivos

® Para a sua utilizacao o mesmo deve estar na forma de
compostos organicos, amonia ou nitrato

3/23/2017

18



MECANISMO

Fixagdo industrial

Fixagdo descargas
. atmosférica
Fertilizantes

Vegetais ndo fixadores

Vegetais

. . _— N organico
(ndo leguminosas)

excregdo animal N inorganico

Alimentagdo e

S

N, (Atmosfera)

Fixagdo bioldgica
(Leguminosas)

Oxidado
NO, ——>
Nitrobacter
Nitrificagdo
(Nitrossomonas)

NO;

N

organismos simbidticos

fotossintetizantes

(Rhizobium)

- bactérias aerdbias
(azotobacter)

- Bactérias anaerdbias

(clostridium)

algas cianoficeas

Amonificagdo
(Mineralizagdo)

Denitrificagdo
(Pseudomonas = processo
anaerébio) -

-~

Fixation in
lighting

Land plants <20

3500 ton

| Industrial
fixation
100

Denitrification

/

Biological
fixation
140

111l
10 i

Soil erosion, runoff
and river flow

Soil organic - N
9500

Internal
cycling

Atmosphere
4,000,000,000

Denitrification

Biological
fixation

—_——
Nitrogen Fixation
(by bacteria)
N, —= NH3

molecular — ammonia
nitrogen

——
Denitrification
(by bacteria)

NO3~or NO,© —= N,
Fixed Nitrogen —= molecular
nitrogen

3/23/2017
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Ciclo do Fosforo

= Ao contrariodo C e do N, o P nao se apresenta na fase
gasosa

* E um elemento limitante para o crescimento de
plantas e algas

= A sua entrada no ciclo ocorre por meio das plantas,
algas e algumas bactérias

®= Devido ao fato do fosforo formar compostos com baixa
solubilidade na agua, a sua disponibilidade é bastante
limitada

= |nevitavelmente, o fosforo tende a se acumular nos
oceanos

® O retorno do fosforo dos oceanos para o solo é

bastante lento .~ e

W — 28 .
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Numbers in [__] represent stored amounts in millions of metric tons (1012g)

Numbers in O represent flows in millions of metric tons (1012g) per year

Land Biota

TG
LN N
<A\§~\\\\ D Marine biota
A \. ;' Ocean sediments
o SINSSUIESRGT” T ',{ ¢ -7 AN

Ciclo do Enxofre

= O seuciclo &, basicamente, sedimentar,
embora possua uma fase gasosa

= A forma gasosa do enxofre, embora acelere
o seu ciclo, pode ser prejudicial

= Os organismos vivos assimilam o enxofre na
forma de sulfatos inorganicos

= Apoés a sua assimilacao pelos organismos
vivos 0 mesmo é mineralizado no processo
de decomposicao e retorna para o ambiente

3/23/2017
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MECANISMOS

S0O,* (Atmosfera)

Fertilizante
quimico

Decomposigao
Absorgdo

o microorganismos
Volatilizagdo SO, (Sulfato) <—— Sorganico

HS- (sulfeto) (Mineralizaggo) \L -
Deposi¢ao

S em combustivel féssil

3 From the
h biosphere

2 : 2 To the

, e A N . biosphere
[/ ST

R

¢ Litter fall (6) L)/
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