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Introducao

Os métodos “convencionais”’ de melhoramento apresentam
algumas limitacoes:

barreira sexual entre espécies e filos

reducdo do pool génico trabalhado (intraespecifico)

tempo necessdrio para transferir caracteres desejdveis
ligacdo génica

A transformacao genética de plantas ¢ uma boa alternativa
para superar essas dificuldades

E a introducao controlada de segmentos especificos de
DNA em um genoma receptor
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Por que tem crescido tanto o seu cultivo?

* Considerando apenas os principais eventos disponiveis

- Resistencia a insetos e a herbicidas
 Inumeros os beneficios...

—
para o Menor custo de producao, facilidade de

produtor —~ manejo da cultura e maior produtividade

Menor exposicao a produtos quimicos
-

—
Conservacao da biodiversidade, da qualidade da

= agua e dos solos, etc.
Eacilita a adocao da agricultura autossustentavel

... para o Meio
Ambiente

... parao Melhor qualidade dos alimentos: menor
consumidor teor de residuos de defensivos agricolas




Evento RR® (Roundup Ready)

* Resisténcia ao herbicida glifosato
 Enzima EPSPS
 Sintese se de aminoacidos aromaticos. Ex. triptofano

Promotor 35S do virus Regido codificadora da
do mosaico da couve-flor EPSPS de Agrobacterium

s |

—
DNA o DNA
da da
planta planta &
—_—
Peptideo-Transito Regido terminador do

de Agrobacterium gene NOS de Agrobacterium



Evento Bt

— Bacillus thuringiensis (Cry 1Ab, 1Ac, 1F, 3A, 3Bb1)

— Resisténcia a lagartas. Ex. cartucho e da espiga

Convencional



Feijao transgenico EMBRAPA 5.1

1° OGM produzido por uma instituicao publica brasileira
Resisténcia ao mosaico dourado

— Perdas de 40 a 100% da lavoura

— Forma de Controle: Inseticidas para a mosca branca
70 pesquisadores envolvidos : '
Estudos iniciais: 2000
Obtencao da planta: 2004
Pesquisa: 2010
Aprovacao para registro da CTNB10. 2011




Efeito nos sistemas de producao

* Mudancas significativas nas técnicas de cultivos
* Principalmente devido a mudanca nos tratos culturais

Ex. Uso de defensivos: produto, estadio, aplicacoes, custo, etc.

* Visa também:
- a sustentabilidade das tecnologias

- manter a produtividade, qualidade, e rentabilidade do
agricultor

* Tecnologias isoladas nao sao a salvacao da lavoura!
* Parte do manejo integrado de pragas, doencas e daninhas



Areas de refiigio para cultivos com o Bt
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suscetibilidade, a propor¢éo inicial de individuos /
suscetiveis e resistentes dentro da populacao é / % \

mantida e se previne o desenvolvimento de
resisténcia, preservando-se assim a tecnologia Bt.

Nao Controlado
m Controlado

"‘r Controlado éreas visrhes

B Distancia minima de 100 metros
ou 20 metros acrescidos de 10
fileiras de milho convencional.

Il Milho geneticamente modificado.



Recomendacoes gerais para o refugio

Usar um hibrido de ciclo vegetativo similar, o mais
proximo possivel e ao mesmo tempo em que o cultivar Bt

Compor um bloco do cultivar nao-Bt que se encontre a
menos de 800 metros do Bt

Deve ser plantado na mesma propriedade do cultivo do Bt

Nao misturar sementes do cultivar nao-Bt com o Bt

ATENCAO!
Se a populacio de pragas-alvo atingir o nivel de dano
economico no refiigio, usar inseticidas que nao a base de Bt



Eventos de resistencia a herbicidas

Pratica inadequada!

Soja RR Milho RR Algodao RR

Safra Safrinha Safra
2013/14 2014 2014/15

Controle de

daninhas
Glifosato

(Roundup)

Alta pressao
de selecao

Rotacao nao so de culturas, mas também de eventos e herbicidas

Amonio-glufosinato, Imidazolinonas, 2,4D e Roundup



Por que manejar herbicidas?

Campo Mourao - PR (Soja/Milho safrinha)

r

Manejar

dos biétipos

resistentes (%)

FC =20 %

Freqiiéncia

Plantas voluntarias de Milho tolerante a

glifosato na Soja tolerante a glifosato Geragdes

v



Quais as tendéncias do mercado?

v’ Stackeamento: cultivares com 3 ou mais eventos
‘/Refﬁgio no ‘“‘saco de sementes” — 1 a 5%
v/2015: mais de 24 eventos para milho

- Tolerdncia a seca, nutricional e bioenergia

e .

- 1° Processo produtivo: caracteristicas agronomicas -
resisténcia a doencas, a insetos e tolerancia a herbicidas

 (Geracoes de transgenicos

- 2° Beneficia o consumidor: caracteristicas nutricionais e de
conservacao pos-colheita

- 3° Plantas como biofabricas: sintese de vacinas, hormonios,
anticorpos, polimeros, etc.



Gene de Florescimento “desligado”

Variedade - Convencional Variedade - Transgénica
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2% Geracao - Exemplos

2!

 Tomate Flavr Sarv.
— retarda o amadurecimento
— gene antisenso
* Arroz dourado
— alta producao de betacaroteno

* (provitamina A)

Narciso Arroz



e Promotor
- ndo constitutivos

Pontos a evoluir...

Gene marcador

Promotor

Gene de interesse

- expressdo apenas em regioes ou condicoes especificas

- economia de energia — plantas C3

* Local de transformacao

* Direcionamento de proteinas
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Consideracoes finais

Toda tecnologia tem vida util

Cuidado com as conversas de vendedor
Toda tecnologia tem recomendacoes de uso
Evitar apenas o “lucro momentaneo”

Para muitos erros nao ha solucao facil e barata
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