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O melhoramento como ciéncia

 Conceito: arte, ciéncia e business

* Interface com outras ciéncias — Esquema 3-6-1
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Contribuicoes do MP

* Desenvolvimento de cultivares mais produtivos (eficientes)
* Elevacao do valor economico das espécies

* Teoria de Malthus
 TRIGO: Borlaug - Prémio Nobel da Paz em 1970

Cultivares semi-ands:

1) eram mais eficientes fisiologicamente na absor¢ao de N

i1) nao acamavam mesmo sob elevadas doses de N

e QOs principios estao nos estudos de Mendel e Darwin



Progresso genético

Tabela 1 - Ano de lancamento, média de produtividade e altura de
planta de 10 variedades de trigo lancadas de 1874 a 1986

Cultivar  Ano de Lancamento Produtividade (kg/ha) Altura da Planta (cm)

Turkey 1874 1.609 117
Cheyenne 1933 1.547 110
Comanche 1942 1.823 112

Bison 1956 1.944 111
Lancer 1963 1.857 110
Sturdy 1967 2.239 77
Mustang 1984 2.389 83
TAM 107 1985 2.727 83
Victory 1985 2.7733 89

, 1004 200N Q7
1 70U e 70 & O/




Sistemas reprodutivos

* Assexual (vegetativa) — apomixia, tubérculos, gemas...
Batata, cana-de-acucar, citros, alho, eucalipto, ...
* Sexual (hibridacao) — meiose e variabilidade genética

% de cruzamento

100 95 5 0

I ‘ Espécies intermediarias | I

0 = \ 95 |100
% de autofecundacao

Aldgamas Autdgamas

- Autogamas - Arroz, feijao, trigo, soja, tomate, ...

- Alégamas - Milho, abobora, maracujd, cebola, cenoura, ...
- Mistas - autogama com taxa de alogamia - Sorgo, algodao...



Reproducao x melhoramento

e Importancia — Escolha do método de melhoramento

Método

Introducao de plantas
Massal ou linhas puras

Hibridacao

Populacado
SSD

Genealogico
Retrocruzamentos

Selecdo recorrente

Autogama

Ocasional

Rara

Ocasional
Frequente
Frequente
Frequente

Frequente

Alogama

Ocasional

Frequente

Rara
Ocasional
Frequente
Ocasional

Frequente

Assexuada

Ocasional

Frequente

Rara
Rara
Frequente*™
Rara

Ocasional



Principais fatores que condicionam a:

* Autogamia
- Cleistogamia: fecundacao antes da abertura floral

- Estrutura floral: “forca” a autofecundacao

Feijao



Principais fatores que condicionam a:

Unissexual Unissexual
feminina masculina

* Alogamia

- Dioicia: individuos com sexos diferentes
- Monoicia: dois sexos na mesma planta, em ﬂores separadas
- Protandria: orgao masculino antes do feminino

- Protoginia: orgao feminino antes do masculino

- Macho-esterilidade — arroz, sorgo e milho

Antario




Alogamas: autoincompatibilidade

SISTEMA GAMETOFITICO

S: S, S; Si
Yoo
\! [ 1
Pistilo ) il
S,S, S.S;
SISTEMA ESPOROFITICO
S! Sz S1 82
& 0 & 0
Pistilo | }
S.S, S,S.

S
>40 alelos
S; S,

i
S.S.

.

Controlada por um unico alelo S

Quando um grao de podlen contém
um alelo S que estd presente no
estigma, o crescimento do tubo
polinico fica paralisado

Sem dominancia
Esporofiticos heterozigotos

Ex. maca, abacaxi e centeio.

Determinada pelos alelos presentes
no tecido dipldide da planta mae

S, € dominante sobre S,, S; e S,
Com dominancia

Ex. Brassicas



Principais fatores que condicionam a:

Propagacao vegetativa — problemas reprodutivos, elevada
carga genética e vigor hibrido

Fecundacao mista — monoicia, estrutura floral

5~ 4('/ i K :\‘ |

COMO DETERMINAR O MODO DE REPRODUCAO?
Exame da estrutura floral

Exame da polinizacao

Producao de sementes de plantas isoladas

Autofecundagdo artificial

Genes marcadores



Estrutura genética autogamas

* Frequéncia de locos heterozigotos (Aa) € muito baixa

* A cada geragao de ® os heterozigotos sao reduzidos a metade

Geracao
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Estrutura genética autogamas
e Variabilidade genética - diferentes genotipos homozigoticos

P, AAbb x aaBB P,

F, AaBb
Segregacao D oo

transgressiva | AABB AAbb aaBB aabb

* As populacoes sao misturas de linhagens homozigotas

e Cultivar — linhagem ou mistura de linhagens



Estrutura genética alogamas

Troca aleatoria de alelos entre os individuos da populacao

Para gerar a geracao seguinte, os individuos, independente
da frequéncia e do sexo, produzem somente os alelos A ou a

Gametas ¢

p (A) q(a)
-~ p(A) p2 (AA)  pq (Aa)

q(a) pq (Aa) g2 (aa)
A variabilidade genética € devido a presenca de genotipos
homozigoticos e heterozigoticos

Heterose, depressdo por endogamia e carga genética
Cultivar — variedades de polinizacdo aberta ou hibridos



Estrutura genética assexuais

* Obtencao da variabilidade genética

C, Aabb x AABb C,

l
_F | AB | Ab

.1 AABb  AAbDD
D AaBb  Aabb

* As populacoes sao misturas de clones heterozigotos
e Cultivar - clone superior
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