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1. (5 pontos) Deseja-se simular o escoamento em torno de uma colina ou saliéncia bidimensional usando
uma linha de corrente que passa acima do escoamento sobre um cilindro, como na figura. A saliéncia

: a , : - . « :
deve ter altura igual a > em que a € o raio do cilindro. Qual é a elevacdo h dessa linha de corrente, em

uma posicéo infinitamente afastada da saliéncia? Qual é a velocidade U, e a pressdo p, na saliéncia,
sabendo que a velocidade e presséo na corrente livre é respectivamente U_ e p_?
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Dica: o valor da funcdo corrente para uma posic¢do infinitamente afastada com elevacdo h e para a
saliéncia é o mesmo.
Funcdo corrente para cilindro de raio a sem circulagdo mais corrente uniforme, velocidades e Bernoulli:
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Solucéo:
Para uma posicdo infinitamente afastada com elevacdo h, r -0 e rsend — h. A funcéo corrente na
linha de corrente da saliéncia vale, entdo y,=U_h. O valor deve ser o mesmo para a posi¢ao da

saliéncia r, :h+1a A =Z.
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A distribuigéo de velocidade resulta:
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Na saliéncia, obtemos: v,, =0 ; v, =-U_ (1+ %) = —%Uw
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Por Bernoulli: p. +=pU2 =p. +=p(V2 +V2i)=p.+ = p=2U? = —p =—— pU?
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2. (5 pontos) Um barco fluvial com massa m=500kg é suportado por um hidrofdlio retangular com razé&o

27r(a + /5')

de aspecto RA=8 e arqueamento D: 0,12 . Para este hidrofélio, podemos considerar: C, =Tr2/RA onde
c +

h A - : : : .
p=2— eosangulos « e f nas equagdes sdo fornecidos em radianos. Por meio de um sistema de controle,
C

0 angulo de ataque o é ajustado para as diferentes condi¢cGes de operacdo. Se 0 barco navega a uma
velocidade U_=8m/s , «=35"° e supondo que as forgcas de arrasto e sustentacdo se devem sO ao
aerofdlio, avalie:
a) O comprimento da corda c. (1,5 pontos)
b) A poténcia efetiva em cavalos (HP) requerida se o coeficiente de arrasto para razdo de aspecto
infinita resulta C,_ =0,01. (1,5 pontos)

c¢) Se o barco for reequipado com um motor que fornece uma poténcia efetiva de W =100 HP para a
agua, calcular a velocidade maxima. (2 pontos)
Admita para os calculos que a massa especifica, o =1000kg/m?®, g =9,81m/s® e IHP=7457W .
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Formulario: L: Forga de sustentacdo; D:Forca de arrasto; RA:Z—; Cpi= CREA
T

p

(arrasto induzido)

2
CL:—L , Cp= b , Cp=Cp, +Cp=Cp, + G , A,=bc
1 1 .. ! 7RA TP
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Solucéo:
a) No caso, temos « =35°=0,061rad, B= th 0,24rad . Logo: C, = 27 x (0'06? 0’24)=1,51
¢ 1+—
8
Com esse resultado, resulta: C, :1& = A :1& ;A= 1 500981 =0,102m?
ZpUZA ~pUZC, ~x1000x 8 x1,51
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Da razéo de aspecto: b=(A RAJ'> ; b=(0102x8)"?=09m; c= F" , C= %m =011m

2
b) O coeficiente de arrasto induzido é dado por: C, :%:0,09
T X

O coeficiente de arrasto total e dado por: C,=C,,+C,, ; C,=0,09+0,01=0,10
A poténcia é dada por: W=D xU =%pU SAC, ; W =%><1000><83 x0,102x0,10=2611W =35HP

c) A nova velocidade resultara da solugdo de duas equacdes:
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Substituindo os dados do problema: 1463=U 3[O,OlJr 2&3) (1) e 9618=U%C, (2

Resolvendo para U e Ci, resultam U =52,7m/s e C =0,035.



