G

EESC - USP »
LSS P

SEM0104 < Aula 4
Analise Grafica de

Velocidade em Mecanismos

Prof. Dr. Marcelo Becker
SEM - EESC - USP



Sumario da Aula

e Mét. Grafico — Anadlise de Mecanismos

e Cdlculo de Velocidade

— Cenftro Instantdneo de Rotacdo
e Definicdo e Exemplos

e Proxima Aula:

— Velocidade Relativa
e Definicdo e Exemplos

 Bibliografia Recomendada

EESC-USP © M. Becker 2014



Anadlise de Mecanismos
Meétodo Grdfico

* Vantagem: dar.ao aluno a nogdo fisica
do funcionamento de mecanismaos...

Y Know-how de diferentes mecanismos
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR - Definigao

e Corpo rigido com movimento geral plano

WeIrR
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR - Definigao

e Corpo rigido com movimento geral plano
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR - Definicao

e Corpo rigido rolando no plano

CIR X | CIR X
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR - Definigao

e “Posicdo Instantdnea de um par de
pontos coincidentes de 2 corpos
rigidos distintos cujas velocidades
absolutas sao iguais”

ou

e “Ponto pertencente a2 corpos rigidos
distintos cuja velocidade aparente &
nula quando ‘vista® por um observador
posicionado em um dos corpos”
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR - Definigao

e NUmero de CIRs em um mecanismo

Ner = B.(B-1)
CIR 5

 Onde:
Ncr: NUmero de CIRs do Mecanismo

B: NUmero de Total de Corpos (incluindo o solo)
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR - Definigao
e Teorema de Aronhold — Kennedy
Aronhold: 1872
Kennedy: 1886

e “3 CIRs compartilhados por 3 corpos
rigidos em movimento relativo entre si
estao posicionados ao longo da

mesma reta”

EESC-USP © M. Becker 2014 10



Centro Instantaneo de Rotacao
CIR - Definigao

e Exemplos do Teorema de Aronhold -
Kennedy
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR - Definigao

e Exemplos do Teorema de Aronhold -
Kennedy

Roda rola SEM escorregar! °. CIR,
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR — Definicao

Ner =6.(6-1)
2

Pistao escorrega!
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR - Definigao
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Centro Instantaneo de Rotacao
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e Exemplos

EESC-USP © M. Becker 2014

15



Centro Instantaneo de Rotacao
CIR

e Exemplos
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR

e Exemplos
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR

e Exemplos
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR

* Chebyshev QY
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Centro Instantaneo de Rotacgao
CIR '/ CIR
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR

e Wartt
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR — Mecanismos Complexos
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CIR — Mecanismos Complexos
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR — Mecanismos Complexos
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR — Mecanismos Complexos
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Centro Instantaneo de Rotacao
CIR — Mecanismos Complexos
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