Agricultura e Desenvolvimento Humano:
Uma Comparacao entre Soja e Milho
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Motivacao

2014. Kleffman Consulting afirma que regides
essencialmente agricolas do Brasil devem manter um
ritmo mais acelerado de crescimento do Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) do que as n&o agricolas
durante os proximos dez anos.

Crescimento do IDH de 1970 a 2010
Areas produtoras de soja, milho, algodao e cana: 69%

Areas nao produtoras: 57%
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Motivacao
Por que o crescimento do IDH sera maior nas areas
agricolas?
Kleffman:

A demanda por produtos agricolas deve se manter,
especialmente na Asia, e o Brasil € um importante fornecedor.

Organizacao das Nacoes Unidas para a Agricultura e a
Alimentacao (FAO):

O Brasil tem condicoes de atender a cerca de 40% da
demanda mundial por alimentos até 2050, isto €, 3,6 bilhdes
de pessoas dada uma populacao esperada de 9 bilhdes.
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Entao...

Qual a motivacao deste desenvolvimento agricola? O que
impulsiona a producao agricola a gerar desenvolvimento?

Que tipo de cultura gera mais desenvolvimento?
Uma cultura reconhecidamente de exportacao?
Ou uma cultura de abastecimento interno?

Hipotese: Uma cultura de exportacao gera maior
desenvolvimento pois, alem dos ganhos financeiros
quando ha valorizacdo internacional (que financiam
investimentos em P&D, qualificacao da mao-de-obra e
infraestrutura, por exemplo), a entrada nos mercados
internacionais exige uma
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Mudanca de Paradigma
Segundo Kageyama (2004):

Séc. XVII/XVIII: agricultura é vista como um setor auxiliar
da industria, portadora do verdadeiro desenvolvimento

Desenvolvimento humano proporcionado pela agricultura
= erradicacao da fome

1980-90: investigacao sobre o papel da modernizacao
tecnologica na agricultura e as instituicoes necessarias
para esta modernizagao (papel da agricultura no LP)

Desenvolvimento humano agricola — muito disperso
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Mudanca de Paradigma

Segundo Kageyama (2004), € possivel identificar trés diferentes enfoques
sobre o desenvolvimento agricola:

Desenvolvimento exdgeno: o desenvolvimento rural e imposto por forcas
externas as regioes onde de fato ocorre, como através das politicas de
modernizacao da agricultura.

Desenvolvimento endogeno: os impulsos iniciais ao desenvolvimento rural
seriam locais, baseados em recursos locais, e influenciados decisivamente
por atores e instituicoes.

Desenvolvimento exogeno e endogeno, num misto dos dois mecanismos
descritos acima, com a interligacao entre redes externas e internas ao
meio rural
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Mudanca de Paradigma

Mas afinal, o que € desenvolvimento rural?

As discussoOes sobre esta resposta, apos 1990, envolvem:
producao de bens publicos pelo setor rural (paisagem,etc.)
busca de sinergias de mercado com sistemas locais

valorizacao das economias de escopo em detrimento das
economias de escala — especialmente em face de passivos
ambientais

pluriatividade das familias rurais (sazonalidade)

outras questoes transversais a outras areas do conhecimento.

1999 — Reforma da Politica Agricola Comum da Uniao Européia
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Mudanca de Paradigma

“Os dois pilares da reforma da PAC sao a criacao de uma agricultura
competitiva, sustentavel, orientada para a qualidade e que respeite o
ambiente; e a elaboracao de um novo quadro para o desenvolvimento
rural. Juntos, esses pontos estabelecem o contexto para uma politica rural
europeia baseada em trés principios: nao se tem desenvolvimento rural
sem agricultura; nao se tem agricultura e nem agricultor sem outras
atividades; e nao ha outras atividades sem o desenvolvimento de vilas e
cidades de pequeno e medio porte”. (Kinsella et al.,2000:484)

A visao da economia agricola atraves das lentes do desenvolvimento
humano tende a tornar-se tao poderosa quanto a revolucao causada pelo
surgimento do IDH, que questionou a visao do crescimento do PIB como
medida absoluta de sucesso econOmico.

OCDE: desenvolvimento rural esta intimamente ligado a geracao de
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Mudanca de Paradigma

A mudanca da PAC atingiu os mercados exportadores de produtos
agricolas para a Uniao Européia, incentivando um melhor controle da
producao, a divulgacao e uso de melhores praticas, a busca por
sustentabilidade, a qualificacao da mao-de-obra agricola, etc.

Logo, as culturas de exportacdo tem incentivos internacionais de promocao
do desenvolvimento humano.

Nao € possivel, por enquanto, afimar que estes incentivos encontram
similares exatos no mercado domestico brasileiro.

Coacao: lista suja do trabalho escravo, etc.
Prevencao juridica: licenciamento ambiental

Nao se lucra mais por promover o desenvolvimento humano.
Apenas evita-se punicoes ou danos.
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10 Principais Produtos da Pauta de Exportacoes em 2014

em Receita Cambial em US$ Bi FOB
Soja em grao
Minério de ferro
Petréleo bruto
Farelo da soja
Carne de frango
Acucar bruto
Carne bovina
Café em grao
Celulose
Oleos combustiveis

Fonte: Secretaria de Comércio Exterior/MDIC - 2014
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A soja destaca-se como principal produto exportado
(“petroleo do campo”)

Investigar a demanda externa como determinante do
desenvolvimento rural

Escolher uma cultura de baixo volume
exportado: milho

Juntos, soja e milho representam 80% da producao de
graos brasileira
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Diferenca Essencial

Segundo a Embrapa

A soja tem liquidez imediata, dadas as suas caracteristicas de
commodity no mercado internacional,

Ja o milho tem sua producao voltada para o abastecimento

interno (embora recentemente a exportacdo do milho venha
aumentando)

Essa diferenca nos permite supor que diferencas no
desenvolvimento humano geradas por cada cultura
podem ser motivadas pela demanda internacional.

-« 0 =




¢ PR 9 29w ¢

A comparacao sera construida de modo a

incluir as semelhancas no erro homocedastico da
regressao

enfatizar a demanda internacional como principal
driver do desenvolvimento humano das cidades
estudadas, através do aumento e da organizacao
da producao para atender a demanda e os
requisitos do mercado externo
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Amostra — Pesquisa Agricola Municipal (PAM-IBGE)

Quantidade produzida, em valores absoluto e relativo, de Soja (em

grio), segundo as duas principais regides produtoras do Brasil

Grandes Regites Quantidade
e produzida
Unidades da Federagéo (t)

Soja (em grao)
68 756 343
Sul 25950 387
14 091 829
1378532
10 480 026
31 558 236
5 340 462
18 787 783
7252926
177 065

Parana

Santa Catarina

Rio Grande do Sul
Centro-Oeste

Mato Grosso do Sul

Mato Grosso

Goias

Distrito Federal

Quantidade
produzida
(% Produgdo Brasileira)

Na tabela ao lado, vemos que a
producgéo de na Regidao Centro-
Oeste foi de 45,90%, ultrapassando
em a producéo da Regiao
Sul, sequnda maior produtora de soja
do pais, com 37,74%.
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Amostra — Pesquisa Agricola Municipal (PAM-IBGE)

Quantidade produzida, em valores absoluto e relativo, de Milho
{em grio), segundo as duas principais regides produtoras do
Brasil

Grandes Regides Quantidade Quantidade
e produzida produzida
Unidades da Federagéo (t) (% Produgio Brasieira)

Soia (em grdo) Na tabela ao lado, vemos que a
55 681 689 el producéo de na Regiao Sul foi
sul 22 854 811 . de 41,05%, ultrapassando em
Parana 13 567 096 24,37% a produgéo da Regiao
Santa Catarina 3653803 Centro-Oeste, segunda maior

Rio Grande do Sul 5633 012 125% produtora de soja do pais, com
Centro-Oeste 16 882 891 ) 30,32%.

Mato Grosso do Sul 3782 946

Mato Grosso 8 164 273 14,66%

Goias 4689 453 8,42%

Distrito Federal 246 219 0,44%

Fonte: |1BGE, Driretoria de Pesc
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Amostra — Pesquisa Agricola Municipal (PAM-IBGE)

Como visto nas tabelas anteriores, o trabalho considerara:
A Regiao como produtora essencial de
A como produtora essencial de

O trabalho tera, portanto,
467 observaclOes (cidades) da Regiao Centro-Oeste
1.191 observacdes (cidades da Regiao Sul
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Amostra — Atlas PNUD e Modelo

Como variavel dependente y, teremos o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) para as

cidades de ambas as regioes.
Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — Programa das Nacoes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)

Os dados estao disponiveis para os anos de 1991, 2001 e
2010.

Logo, a comparacgao entre os trés periodos sera feita com o
uso de dados em painel, atravées da busca de estimadores
de primeiras diferencas para mais de dois periodos
(Wooldridge 13.5)
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Indicadores Rurais — Variaveis Explicativas

Populacao e migracio Bem-estar social e eqiiidade
Densidade Renda
Varnacio Habitacdo
Estrutura Educacio
Domicilios Sande
Comunidades Seguranca

Estrutura e desempenho economico Meio ambiente e sustentabilidade
Topografia e clima
Mudancas no uso da terra

Participacdes setoriais Espécies e habatats
Produtvidade Agua e sol

Investimentos Qualidade do ar

Fonte: OECD, 1996: 22
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Regressao - Variaveis

IDH(Cidade, ano) =
0,+ 92d2t + 93d3t + e4dCU|tura

+ B1.empagro(cidade, ano) + BZarreceXport(cidade, ano)+
Bsempagro.arrecexport cigade, ano)

+ BsrendompcCigade, ano) + Psarrecexpor.rendompc gigade, ano)

+ BegaseduC cigade ano) T Prarrecexport.gaseduct Psgassau cigade ano) T
Boarrecexport.gassau

+ ...t a(cidade) + lvl(cidade, ano)
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Regressao - Variaveis

I D H(cidade, ano)

61 + 92d2t + 93d3t + e4dCU|tura...

d2:: dummy t=1991 —0 e t=2001 — 1
d3:: dummy t=2001 —0 e t=2010 — 1
dcultura: dummy milho/Sul — 0 e soja/Centro-Oeste — 1
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Regressao - Variaveis

IDH(cidade, ano)

...+ B1.empagrocigage, ano) + P2arrecexport cigade, anoy+
B;empagro.arrecexportigade, ano)

empagroidade anoy= NUMero de pessoas empregadas no setor

agricola na cidade no determinado periodo
Fonte: Relagcao Anual de Informacbes Sociais (RAIS) — Ministério do Trabalho e Emprego

arreceexport cade anoy= Valor produzido pela cidade no ano referido

X valor das exportacdes do produto em R$
Fonte: Companha Nacional de Abastecimento (CONAB)
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Regressao - Variaveis

I D H (cidade, ano) =

.+ BsrendompCicigage, anoy T Psarrecexpor.rendompc cigade, ano)

rendompc: renda domicilar per capita na cidade no dado

dano
Fonte: PNAD — IBGE
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Regressao - Variaveis

I D H (cidade, ano) =

...*T BsgaseducCigage ano) T Prarrecexport.gaseduc+ Bsgassauidade ano)
+ [Boarrecexport.gassaucidade, ano)

gaseduc = gastos com educacao na cidade no periodo

gassau = gastos com saude na cidade no periodo
Fonte: Portal da Transparéncia Municipal
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Regressao - Variaveis

IDH(cidade, ano) =

+ ...+ Ol(cidade) + Hycidade, ano)

Oidace): €feito nao observado da cidade/heterogeneidade
nao observada
Fatores geograficos, fatores climaticos, forma de colonizacao/interiorizacao,
fatores historicos, etc..

(13 7

= Ainda estdo sendo definidas variaveis explicativas relacionadas a
agricultura que expliguem melhor o IDH, e variaveis agricolas de forte impacto,
como biotecnologia (transgenia no milho: 82,9% da area cultivada; na soja, 85,3% -
MAPA, 2012)

Wcidade, ano) = €O Idiossincratico
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Regressao - Robustez

A estrutura dos dados observados, tanto para a variavel
explicada quanto para as variaveis explicativas, quando
coletados em localidades diferentes e com algum tipo de
ligacdo econOmica, faz com que surjam problemas de
correlacao espacial.

Dadas as caracteristicas espaciais do problema estudado,
pode-se supor a existéncia de algum tipo de correlacao
espacial dos residuos com as variaveis explicativas, o que
tornaria os resultados obtidos pelo méetodo de minimos
quadrados ordinarios inconsistentes, assim como qualquer
uma de suas variacoes que desconsidere a relacao espacial
das variaveis
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Regressao - Robustez

Testes t e F para os coeficientes
Autocorrelacao espacial: indice de Moran, Spatial Durbin

Spatial Durbin: quero estimar
y=xg+Z

y: vetor com observacgoes de uma variavel de interesse, como o
IDH-M

X: matriz cujos vetores sao observagoes de variaveis
explicativas nao espaciais

B: vetor de parametros

Z:. vetor de residuos
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Regressao - Robustez

A estimacao por Minimos Quadrados Ordinarios exige que Z
seja nao correlacionado com as variaveis explicativas em X
No entanto, suponha que Z tenha um padrao espacial
autorregressivo da seguinte forma
z=pWz +xy +e
z=(l-pW)-1(xy +e),

W: matriz de pesos espaciais (Anselin, 1998; Chagas, 2004)
p:parametro autorregressivo.
O parametro y capta a correlacao latente entre z e x.
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