Um navio porta-containeres tem as seguintes caracteristicas:

preco: 30 milhdes de ddlares. Pagos em 20 anos a juros de 7 % ao ano e valor
residual de 10 % do preco inicial;

capacidade: 2000 T.E.U.;

tripulagcdo: 35 homens;

Vs = 13 nds com um consumo de Bunker de 30 ton/dia navegando;
Vs = 18 nds com um consumo de Bunker de 45 ton/dia navegando;
consumo de Oleo Diesel navegando: 3 ton/dia.

consumo de Oleo Diesel no porto ou esperando: 6 ton/dia;

ano operacional de 350 dias;

O itens de custo sao:

tripulacdo: 35.000 ddlares/ano, tripulante;
pecas: 230.000 ddlares/ano

manutenc¢ao: 350.000 ddlares/ano
seguro: 2% do preco do navio por ano;

administracdo: 300.000 ddlares por ano

Este navio percorre a rota abaixo, onde esta indicada a distancia

entre portos em milhas:

15000 9000 9000 15000
A > B > C > B >A

Em cada porto existe uma espera de 8 horas para atracagao e
a taxa portuaria é de 50.000 ddlares/dia atracado.

A companhia de navegacao arca com os custos de
movimentag¢ao dos contéineres do porto e tem as seguintes
opcoes:

usando guindaste do navio: 10 contéineres/hora — US
300/contéiner

usando guindaste portuario: 25 contéineres/hora — US
500/contéiner



Pede-se:

O custo de operacao diario deste navio.;

O numero maximo de contéineres que esse navio pode movimentar nessa

rota.

A Equacao do tempo de ciclo;

A equacado do custo de Operagao + Viagem por ciclo;

Admitindo que a Taxa de Ocupacao ¢ seja 0,8 em relacao ao valor do
numero maximo de contéineres que podem ser movimentados na rota
(item b), calcule o indice de rotatividade, o tempo de ciclo, o custo de
operacao + viagem por ciclo, usando as 4 combinac¢des possiveis de VS e
taxa de carga e descarga portudria. (1);

Indique com base no item anterior, a melhor composicao VS x Taxa
carga/descarga que minimiza o custo de operagdo e viagem do navio. (1).

Obs.: O navio percorre a rota com uma so6 velocidade e adota para todos os
portos somente uma taxa de carga e descarga.

O preco do Bunker é 300 US/ton.
O preco do Diesel é 500 US/ton.

Definindo variaveis do problema:

Pship := 30000000x dollares

VUship := 20yr

Prevenda := 10%-Pship

Cap := 2000
Vsl := 13knot
SFCI = 30~
day
Vs2 := 18knot
SFC2 = 4528
day
SOCn = 3-8
day
t
SOCp = 6—=
dav
1
Prodl := 10-—

hr

1
Prod2 := 25-—
r

Y
Juros ;=7 =
yr

o
Ctripulacao := 35000 —
yr

o
Cpecas = 230000 —
yr

o]
Cmanutencao := 350000 —
yr
Pshi
Cseguro = 2.%-ﬂ
yr

5
Cseguro = 6 x 10" -—
yr

o]
Cfinanciamento := 2758609.00 —
yr

ot
Cadm := 300000 —
yr

o
Pbulker := 300 —
ton

o
Pdiesel := 500 —
ton

From excel function
[ PGTO(Juros, VUship, Pship, Prevenda) ]



1) O custo de operacao diaria deste navio.

Cop := Ctripulacao + Cpecas + Cmanutencao + Cseguro + Cfinanciamento + Cadm

6 X 4 X
Cop =4.274%x 10 -— |Cop = 1.17%x 10 -—
yr day

2) Numero maximo de containeres que esse navio pode movimentar nessa rota

Nmax := Cap-4

Nmax = 8 X 103 TEU

3) Equacao do tempo de ciclo

Tc := Tnavegacao + T¢q + Tesperal

21 i+ 2 i 4.2 .
Te = (2-15000mi + 2-9000mi) . Cap-p 4+ 4.8hr
Vs Prod

Onde ¢ = taxa de ocupacao e Prod = conteineres/hora

4) Equacao do custo de Operacao + Viagem por ciclo

2-15000mi + 2-9000mi
Ct = CopTe+ mlv+ i) | SFC-Pbulker + SOCn-Pdiesel) + 4-8hr- SOCp~Pdieselw
S
5)
@ :=0.38

2:1 i+2 i 4-2- .
(2-15000mi + 2-9000mi) . Cap-p 4+ 4.8hr
Vsl Prodl1

Tcll = 4.521 % 103~hr

Tcll =

Tcll = 188.355-day

(2-15000mi + 2-9000mi)

Tdeslocamentol1 :=

Vsl
. Tdeslocamentol 1
Rotatividadell .= ———
Tecll
Rotatividadel1l = 0.71 |
2-15000mi + 2-9000mi
Ctl1 = CopTell + - = i) | SFCI.Pbulker + SOCh-Pdiesel) + 4-8hr-SOCp- Pdiesel

Vsl
Ctll = 3.612x 10°x | dollares por ciclo




2:1 i+2 i 4-2- .

Tel2 = (2-15000mi + 2-9000mi) . Cap-p 4 4.8hr
Vsl Prod2

Tcl2 = 3.753 % 103~hr

Tcl2 = 156.355-day

(2-15000mi + 2-9000mi)
Vsl

Tdeslocamentol2 :=

Tdeslocamentol2
Tcl2

Rotatividade12 = 0.855 |

2-15000mi + 2-9000mi
Ct12 = CopTel2 + m ¥ i) | SFCI.Pbulker + SOCh- Pdiesel) + 4-8hr-SOCp- Pdiesel

Vsl
Ct12 = 3.237x 10°x | dollares por ciclo

Rotatividade12 :=

2-1 i . i 2. .
(2-15000mi + 2-9000mi) . 4-2-Cap-yp 4 4.8hr
Vs2 Prodl1

Tc21 = 3.629 x 103~hr

Tc21 :=

Tc21 = 151.22-day

Tdeslocamento21 = 2 1500()111\1/4-22. 9000mi)
S

Tdeslocamento21
Tc21

Rotatividade21 = 0.638 |

2-15000mi + 2-9000mi
C21 = CopTe21 + - mE i) | SFC2-Pbulker + SOCh-Pdiesel) + 4-8hr-SOCp- Pdiesel

Vs2
c1 = 3.222x 10°x | dollares por ciclo

Rotatividade21 :=




2-1 i+ 2 i 4.2 .

Te2? = (2-15000mi + 2-9000mi) . Cap-p 4+ 4.8hr
Vs2 Prod2

Tc22 = 2.861 X 103~hr

Tc22 = 119.22-day

(2-15000mi + 2-9000mi)
Vs2

Tdeslocamento22 :=

Tdeslocamento22
Tc22

Rotatividade22 = 0.81 |

2-15000mi + 2-9000mi
C122 = CopTe22 + < m\‘;; i) | SFC2-Pbulker + SOCh- Pdiesel) + 4-8hr-SOCp- Pdiesel
S

C22 = 2.847x 10°x | dollares por ciclo

Rotatividade22 :=

6) A melhor composicao VS x Taxa carga/descarga (minimizando custo por ciclo:

Vs = Vs2 = 18 knots e Prod = Prod2 = 25 conteineres/hora.

Esta combinacao produz um custo total por ciclo de 2.85 milhoes de dollares




