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Atividades na manutenção de veículos pesados

 Lubrificação
 Abastecimento
 Calibração e troca de pneus
 Revisões e reparos mecânicos e elétricos
 Lavagem
 Caldeiraria
 Pintura
 Recebimento de combustíveis e lubrificantes
 Armazenamento de combustíveis e 

lubrificantes
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Resíduos sólidos nas atividades de manutenção (1)

atividade resíduos

Lubrificação  Óleos usados
 Tambores de óleo e embalagens
 Filtros de óleo

Abastecimento  Solos contaminados

Calibração e troca de 
pneus

 Pneus inservíveis

Revisões e reparos  Sucata metálica (peças quebradas e 
peças de desgaste
 Peças passíveis de manufatura
 Outras sucatas
 Trapos, estopas, toalhas industriais
 Embalagens
 Baterias usadas
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Resíduos sólidos nas atividades de manutenção (2)

atividade resíduos

Lavagem  Efluentes líquidos contendo 
partículas sólidas
 Óleos recuperados em caixas 

separadoras
Caldeiraria  Sucata metálica

Pintura  Embalagens e sobras de tintas

Recebimento de 
combustíveis e 
lubrificantes

 Solos contaminados

Armazenamento de 
combustíveis e 
lubrificantes

 Solos contaminados
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Principais emissões poluentes na manutenção (1)

atividade emissões

Lubrificação
Abastecimento  Compostos orgânicos voláteis

Calibração e troca de 
pneus

 Ruído 

Revisões e reparos  Ruído
 Emissões gasosas dos motores
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Principais emissões poluentes na manutenção (2)

atividade emissões

Lavagem  Ruído 
 Efluentes líquidos contendo 

óleos e partículas sólidas
Caldeiraria  Ruído

 Aerossóis 

Pintura  Ruído
 Aerossóis
 Compostos orgânicos voláteis

Recebimento de 
combustíveis e 
lubrificantes

 Compostos orgânicos voláteis

Armazenamento de 
combustíveis e 
lubrificantes

 Emissões não significativas
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Gestão de óleos usados

Classificação dos resíduos:
“Resíduos perigosos de fontes específicas”

F 030“Óleo usado incluindo os de uso lubrificante 
(motores, engrenagens e turbinas), com 
fluido hidráulico (incluindo aquele usado em 
transmissão), no trabalho com metais 
(incluindo para corte, polimento, usinagem, 
estampagem, resfriamento e cobertura) e 
óleo usado em isolação ou na refrigeração em 
que seja contaminado.”

código de periculosidade: tóxico
[ABNT NBR 10004:2004 Resíduos sólidos: classificação]
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Gestão de óleos usados: principais requisitos

 óleos usados devem ser coletados, 
devidamente armazenados e encaminhados a 
uma empresa devidamente autorizada (ANP, 
licença ambiental)

 a empresa transportadora deverá ter licença 
ambiental e observar as normas técnicas e 
legais pertinentes ao transporte de 
substâncias perigosas
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Gestão de óleos usados: principais requisitos (2)

 óleos e graxas provenientes de oficinas 
mecânicas, instalações de manutenção e 
lavagem devem ser separados da água e 
coletados em dispositivos apropriados, de 
acordo com ABNT NBR 14063:1998   Óleos e 
graxas – processos de tratamento em efluentes de 
mineração 

 efluentes de caixas separadoras de óleos 
deverão atender aos padrões de emissão 
(máx 20 mg/l) da Resolução Conama 357/05
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Esquema de caixa separadora de óleos e graxas

Fonte: FEAM, Fundação Estadual do Meio Ambiente

Prof. Luis E. Sánchez
Escola Politécnica da USPP

M
I-

32
13

  E
sc

av
aç

ão
 e

 t
ra

ns
po

rt
e 

na
 m

in
er

aç
ão

Gestão de óleos usados - Res. Conama 09/1993

Art. 1º Para efeito desta Resolução, entende-se por:
XI - Gerador de óleo lubrificante usado ou contaminado: 

pessoa física ou jurídica que, em decorrência de sua 
atividade, ou face ao uso de óleos lubrificantes gere 
qualquer quantidade de óleo lubrificante usado ou 
contaminado; 

XIII - Coletor de óleo usado ou contaminado: pessoa jurídica, devidamente 
credenciada pelo Departamento Nacional de Combustíveis, que se 
dedica à coleta de óleos lubrificantes usados ou contaminados nos 
geradores ou receptores;

Art. 2º Todo o óleo lubrificante usado ou contaminado será, 
obrigatoriamente, recolhido e terá uma destinação 
adequada, de forma a não afetar negativamente o meio 
ambiente.
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Gestão de óleos usados - Res. Conama 09/1993

 Art. 3º Ficam proibidos: 
 I - quaisquer descartes de óleo usados em solos, 

águas superficiais, subterrâneas, no mar territorial e 
em sistemas de esgoto ou evacuação de águas 
residuais; 

 II - qualquer forma de eliminação de óleos usados que provoque 
contaminação atmosférica superior ao nível estabelecido na 
legislação sobre proteção do ar atmosférico (PRONAR);
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Gestão de óleos usados - Res. Conama 09/1993

Art. 9º Obrigações dos geradores de óleos usados:

I - armazenar os óleos usados de forma segura, em lugar 
acessível à coleta, em recipientes adequados e resistentes a 
vazamentos; 

II - adotar as medidas necessárias para evitar que o óleo lubrificante 
usado venha a ser contaminado por produtos químicos, 
combustíveis, solventes e outras substâncias, salvo as decorrentes 
da sua normal utilização; 

III - destinar o óleo usado ou contaminado regenerável 
para a recepção, coleta, rerrefino ou a outro meio de 
reciclagem, devidamente autorizado pelo órgão ambiental 
competente; 

IV - fornecer informações aos coletores autorizados sobre os possíveis 
contaminantes adquiridos pelo óleo usado industrial, durante o seu 
uso normal; 
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Gestão de óleos usados - Res. Conama 09/1993

V - alienar os óleos lubrificantes usados ou contaminados 
provenientes de atividades industriais exclusivamente aos 
coletores autorizados;

VI - manter os registros de compra de óleo lubrificante e 
alienação de óleo lubrificante usado ou contaminado 
disponíveis para fins fiscalizatórios, por dois anos, quando se tratar 
de pessoa jurídica com consumo de óleo for igual ou superior a 700 
litros por ano;

VII - responsabilizar-se pela destinação final de óleos lubrificantes 
usados contaminados não regeneráveis, através de sistemas 
aprovados pelo órgão ambiental competente; 
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Gestão de óleos usados - Res. Conama 09/1993

Art. 14. Armazenagem de óleos lubrificantes usados ou 
contaminados: as unidades de armazenamento do óleo 
lubrificante usado devem ser construídas e mantidas de 
forma a evitar infiltrações, vazamentos e ataque pelo 
seu conteúdo e riscos associados, e quanto às 
condições de segurança no seu manuseio, 
carregamento e descarregamento, de acordo com as 
normas vigentes.
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Armazenamento de lubrificantes
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Gestão de óleos usados: coleta
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Gestão de óleos usados: armazenamento
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Modelo de recibo de coleta de óleo usado
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Filtros de óleo
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Gestão de efluentes de lavagem

F
o

to
: L

.E
.S

á
nc

he
z

Prof. Luis E. Sánchez
Escola Politécnica da USPP

M
I-

32
13

  E
sc

av
aç

ão
 e

 t
ra

ns
po

rt
e 

na
 m

in
er

aç
ão

Caixa separadora de sólidos

Fotos: L.E.Sánchez
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Caixa separadora de óleos e graxas

Fotos: L.E.Sánchez
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Caixa separadora de óleos e graxas

fonte: www.zeppini.com.br

Projeto individualizado ou 
módulo prefabricado
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Gestão de resíduos de oficinas
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ampliação e operação de postos revendedores, postos de 
abastecimento, instalações de sistemas retalhistas e postos 
flutuantes de combustíveis dependerão de prévio 
licenciamento do órgão ambiental competente, sem prejuízo 
de outras licenças legalmente exigíveis.

§ 1o Todos os projetos de construção, modificação e ampliação 
dos empreendimentos previstos neste artigo deverão, 
obrigatoriamente, ser realizados, segundo normas técnicas 
expedidas pela Associação Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT e, por diretrizes estabelecidas nesta Resolução ou pelo 
órgão ambiental competente.

§ 2o No caso de desativação, os estabelecimentos ficam 
obrigados a apresentar um plano de encerramento de 
atividades a ser aprovado pelo órgão ambiental competente.

Abastecimento de combustíveis: Res. Conama 273/00
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Abastecimento de combustíveis: Res. Conama 273/00

§ 3o Qualquer alteração na titularidade dos empreendimentos 
citados no caput deste artigo, ou em seus equipamentos e 
sistemas, deverá ser comunicada ao órgão ambiental 
competente, com vistas à atualização, dessa informação, na 
licença ambiental.

§ 4o Para efeito desta Resolução, ficam dispensadas dos 
licenciamentos as instalações aéreas com capacidade total de 
armazenagem de até quinze m3, inclusive, destinadas 
exclusivamente ao abastecimento do detentor das 
instalações, devendo ser construídas de acordo com as 
normas técnicas brasileiras em vigor, ou na ausência delas, 
normas internacionalmente aceitas.
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Art. 2o Para efeito desta Resolução são adotadas as seguintes 
definições:

I - Posto Revendedor - PR: Instalação onde se exerça a 
atividade de revenda varejista de combustíveis líquidos 
derivados de petróleo, álcool combustível e outros 
combustíveis automotivos, dispondo de equipamentos e 
sistemas para armazenamento de combustíveis automotivos 
e equipamentos medidores.
II - Posto de Abastecimento - PA: Instalação que possua 
equipamentos e sistemas para o armazenamento de 
combustível automotivo, com registrador de volume 
apropriado para o abastecimento de equipamentos móveis, 
veículos automotores terrestres, aeronaves, embarcações ou 
locomotivas; e cujos produtos sejam destinados 
exclusivamente ao uso do detentor das instalações ou 
de grupos fechados de pessoas físicas ou jurídicas, 
previamente identificadas e associadas em forma de 
empresas, cooperativas, condomínios, clubes ou 
assemelhados.

Abastecimento de combustíveis: Res. Conama 273/00
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Abastecimento de combustíveis
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Abastecimento de combustíveis
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Vazamento em tanques subterrâneos

Fonte: US EPA

Prof. Luis E. Sánchez
Escola Politécnica da USPP
M

I-
32

13
  E

sc
av

aç
ão

 e
 t

ra
ns

po
rt

e 
na

 m
in

er
aç

ão

Plataforma impermeável para abastecimento
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Calha coletora de líquidos
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Abastecimento de combustíveis
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Armazenamento de combustíveis
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Abastecimento de combustíveis

NBR 7505 Armazenamento de petróleo e seus 
derivados líquidos

6. Requisitos para parques não pertencentes à 
indústria de refinação e petroquímica

6.2.2 A capacidade de uma bacia de contenção 
deve ser, no mínimo, igual à capacidade do 
maior tanque, mais 10% (dez por cento) da 
soma das capacidades dos demais tanques 
encerrados nessa bacia.
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Esquema de tanque e bacia de contenção
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Gestão de pneus usados
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Gestão de pneus usados



8

Material de uso exclusivo na disciplina PMI-3213 Escavação e Transporte na Mineração, facultado aos 
alunos em caráter complementar à bibliografia e demais fontes indicadas no programa da disciplina.

PMI-3213 Escavação e Transporte na 
Mineração
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Gestão de pneus usados
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ão Art.1o As empresas fabricantes e as importadoras de 

pneumáticos ficam obrigadas a coletar e dar 
destinação final, ambientalmente adequada, aos 
pneus inservíveis existentes no território nacional, 
na proporção definida nesta Resolução 
relativamente às quantidades fabricadas e/ou 
importadas.

Art. 9o A partir da data de publicação desta 
Resolução fica proibida a destinação final 
inadequada de pneumáticos inservíveis, tais como 
a disposição em aterros sanitários, mar, rios, 
lagos ou riachos, terrenos baldios ou alagadiços, e 
queima a céu aberto.

Gestão de pneus usados: Res. Conama 258/99
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Gestão de baterias usadas: Res. Conama 257/99

Art. 1o As pilhas e baterias que contenham em suas 
composições chumbo, cádmio mercúrio e seus 
compostos, necessárias ao funcionamento de quaisquer 
tipos de aparelhos, veículos ou sistemas, móveis ou 
fixos, bem como os produtos eletro-eletrônicos que as 
contenham integradas em sua estrutura de forma não 
substituível, após seu esgotamento energético, 
serão entregues pelos usuários aos 
estabelecimentos que as comercializam ou à rede 
de assistência técnica autorizada pelas 
respectivas indústrias, para repasse aos 
fabricantes ou importadores, para que estes 
adotem, diretamente ou por meio de terceiros, os 
procedimentos de reutilização, reciclagem, 
tratamento ou disposição final ambientalmente 
adequada.
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