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Atividades na manutencgao de veiculos pes Residuos sélidos nas atividades de manutengao (1)

QO Lubrificagcao

Q Abastecimento

U Calibracédo e troca de pneus

0 Revisdes e reparos mecanicos e elétricos

Lubrificagdo * Oleos usados
= Tambores de 6leo e embalagens

= Filtros de éleo

Abastecimento = Solos contaminados

Calibracéo e troca de |*Pneus inser S
pneus

Revisbes e reparos = Sucata metalica (pecas quebradas e
pecas de desgaste

= Pecas passiveis de manufatura

= Outras sucatas

= Trapos, estopas, toalhas industriais
= Embalagens

= Baterias usadas
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Escola Politécnica da USP Escola Politécnica da USP
Prof. Luis E. Sanchez Prof. Luis E. Sanchez

0 Lavagem

U Caldeiraria

4 Pintura

0 Recebimento de combustiveis e lubrificantes

0 Armazenamento de combustiveis e
lubrificantes
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Residuos sélidos nas atividades de manutengao (2) Principais emissdes poluentes na manutencao (1)

particulas sélidas ~ P
Abastecimento = Compostos organicos volateis

= Oleos recuperados em caixas
separadoras Calibragéo e troca de Ruido
pneus
Revisdes e reparos Ruido
= Emissdes gasosas dos motores

= Solos contaminados
combustiveis e
lubrificantes
Armazenamento de = Solos contaminados

combustiveis e
lubrificantes
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Principais emissdes poluentes na manutencao (2)

avagem Ruido
Efluentes liquidos c
Pintura
= Aerossois
= Compostos organicos volateis

Recebimento de
combustiveis e
lubrificantes
Armazenamento de = Emissdes nédo significativas
combustiveis e

lubrificantes

= Compostos organicos volateis

PMI-3213 Escavagéo e transporte na mineragéo

Gestao de 6leos usados: principais requisitos

0 6leos usados devem ser coletados,
devidamente armazenados e encaminhados a
uma empresa devidamente autorizada (ANP,
licenca ambiental)

0 a empresa transportadora devera ter licenca
ambiental e observar as normas técnicas e
legais pertinentes ao transporte de
substancias perigosas
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Esquema de caixa separadora de 6leos e graxas

— Pl
I =

Fonte: FEAM, Fundagao Estadual do Meio Ambiente
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Gestédo de 6leos usados

PMI-3213 Escavagéo e transporte na minerag&o

Classificacéo dos residuos:
“Residuos perigosos de fontes especificas”

F 030*0leo usado incluindo os de uso lubrificante
(motores, engrenagens e turbinas), com
fluido hidraulico (incluindo aquele usado em
transmissao), no trabalho com metais
(incluindo para corte, polimento, usinagem,
estampagem, resfriamento e cobertura) e
6leo usado em isolagdo ou na refrigeracdo em
que seja contaminado.”

cédigo de periculosidade: téxico
[ABNT NBR 10004:2004 Residuos sélidos: classificacéo]
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Gestédo de 6leos usados: principais requisitos (2)

PMI-3213 Escavagéo e transporte na mineracdo

O b6leos e graxas provenientes de oficinas
mecanicas, instalagcdes de manutencgédo e
lavagem devem ser separados da agua e
coletados em dispositivos apropriados, de
acordo com ABNT NBR 14063:1998 Oleos e
graxas — processos de tratamento em efluentes de
mineracao

0 efluentes de caixas separadoras de 6leos
deverao atender aos padrdes de emissao
(max 20 mg/l) da Resolucao Conama 357705
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Gestao de 6leos usados - Res. Conama 09/1993

PMI-3213 Escavagéo e transporte na mineracao

Art. 1° Para efeito desta Resolugdo, entende-se por:

- Gerador de dleo lubrificante usado ou contaminado:
pessoa fisica ou juridica que, em decorréncia de sua
atividade, ou face ao uso de éleos lubrificantes gere
qualquer quantidade de 6leo lubrificante usado ou
contaminado;

Xl - Coletor de 6leo usado ou contaminado: pessoa juridica, devidamente
credenciada pelo Departamento Nacional de Combustiveis, que se
dedica a coleta de 6leos lubrificantes usados ou contaminados nos
geradores ou receptores;

Art. 2° Todo o 6leo lubrificante usado ou contaminado sera,
obrigatoriamente, recolhido e tera uma destinagio
adequada, de forma a ndo afetar negativamente o meio
ambiente.
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Gestédo de 6leos usados - Res. Conama 0971993
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Q Art. 3° Ficam proibidos:

Q I - quaisquer descartes de 6leo usados em solos,
aguas superficiais, subterraneas, no mar territorial e
em sistemas de esgoto ou evacuacado de aguas
residuais;

1l - qualquer forma de eliminagdo de 6leos usados que provoque

contaminagdo atmosférica superior ao nivel estabelecido na
legislacdo sobre protecdo do ar atmosférico (PRONAR);
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Gestao de 6leos usados - Res. Conama 09/1993
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V - alienar os 6leos lubrificantes usados ou contaminados
provenientes de atividades industriais exclusivamente aos
coletores autorizados;

VI - manter os registros de compra de 6leo lubrificante e
alienagédo de 6leo lubrificante usado ou contaminado
disponiveis para fins fiscalizatérios, por dois anos, quando se tratar
de pessoa juridica com consumo de 6leo for igual ou superior a 700
litros por ano;

VII - responsabilizar-se pela destinacéo final de 6leos lubrificantes
usados contaminados ndo regeneraveis, através de sistemas
aprovados pelo 6rgdo ambiental competente;
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Armazenamento de lubrificantes

PMI-3213 Escavagéo e transporte na mineracdo

Foto: L.E.Sénchez
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Gestédo de 6leos usados - Res. Conama 09/1993
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Art. 9° Obrigacgdes dos geradores de 6leos usados:

I - armazenar os 6leos usados de forma segura, em lugar
acessivel a coleta, em recipientes adequados e resistentes a
vazamentos;

1l - adotar as medidas necessarias para evitar que o 6leo lubrificante
usado venha a ser contaminado por produtos quimicos,
combustiveis, solventes e outras substancias, salvo as decorrentes
da sua normal utilizacéo;

111 - destinar o 6leo usado ou contaminado regeneravel
para a recepcgao, coleta, rerrefino ou a outro meio de
reciclagem, devidamente autorizado pelo 6rgdo ambiental
competente;

1V - fornecer informagdes aos coletores autorizados sobre os possiveis
contaminantes adquiridos pelo 6leo usado industrial, durante o seu
uso normal;

Prof. Luis E. Sanchez

Gestao de 6leos usados - Res. Conama 09/1993

PMI-3213 Escavagéo e transporte na mineracdo

Art. 14. Armazenagem de 6leos lubrificantes usados ou
contaminados: as unidades de armazenamento do 6leo
lubrificante usado devem ser construidas e mantidas de
forma a evitar infiltragdes, vazamentos e ataque pelo
seu contelddo e riscos associados, e quanto as
condicdes de seguranca no seu manuseio,
carregamento e descarregamento, de acordo com as
normas vigentes.
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Gestao de 6le
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Foto: L.E.Sénchez
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Gestédo de 6leos usados: coleta Gestédo de 6leos usados: armazenamento

Foto: L.E.S4
Foto: L.E.S4
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Modelo de recibo de coleta de 6leo usado Filtros de 6leo

Grade A Filler
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Gestao de efluentes de lavagem Caixa separadora de soélidos

Foto: L.E.Sénchez

Fotos: L.E.Sanchez
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Caixa separadora de 6leos e graxas Caixa separadora de 6leos e graxas

Projeto individualizado ou
maodulo prefabricado

MODULO PRE-FILTRO

Entrada de Agua
Servida(Bruta)

1" ESTAGIO
(Passagem pela Camara .
de Secmentagdo) Coalescente | Coalescente)

N

Fotos: L.E.Sanchez e: www.zeppini.com.br
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Gestdo de residuos de oficinas Abastecimento de combustiveis: Res. Conama 273700

. 10 A localizagao, construcgéao, instalagédo, modificacéo,
ampliacdo e operacdo de postos revendedores, postos de
abastecimento, instalacdes de sistemas retalhistas e postos
flutuantes de combustiveis dependerao de prévio
licenciamento do 6érgao ambiental competente, sem prejuizo
de outras licengas legalmente exigiveis.

8§ 1o Todos os projetos de construcédo, modificacdo e ampliacao
dos empreendimentos previstos neste artigo deveréo,
obrigatoriamente, ser realizados, segundo normas técnicas
expedidas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT e, por diretrizes estabelecidas nesta Resolugdo ou pelo
6rgao ambiental competente.

8§ 20 No caso de desativagdo, os estabelecimentos ficam
obrigados a apresentar um plano de encerramento de
atividades a ser aprovado pelo 6rgédo ambiental competente.
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Abastecimento de combustiveis: Res. Conama 273/ Abastecimento de combustiveis: Res. Conama 27370

Art. 20 Para efeito desta Resolucéo sdo adotadas as seguintes
definicdes:

I - Posto Revendedor - PR: Instalacéo onde se exerca a
atividade de revenda varejista de combustiveis liquidos
derivados de petréleo, alcool combustivel e outros
combustiveis automotivos, dispondo de equipamentos e
sistemas para armazenamento de combustiveis automotivos
e equipamentos medidores.

11 - Posto de Abastecimento - PA: Instalagdo que possua
equipamentos e sistemas para o armazenamento de
combustivel automotivo, com registrador de volume
apropriado para o abastecimento de equipamentos moveis,
veiculos automotores terrestres, aeronaves, embarcacdes ou
locomotivas; e cujos produtos sejam destinados
exclusivamente ao uso do detentor das instalacdes ou
de grupos fechados de pessoas fisicas ou juridicas,
previamente identificadas e associadas em forma de
empresas, cooperativas, condominios, clubes ou

- = ssemelhados.

A A
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8§ 30 Qualquer alteracéo na titularidade dos empreendimentos
citados no caput deste artigo, ou em seus equipamentos e
sistemas, devera ser comunicada ao 6rgédo ambiental
competente, com vistas a atualizagcédo, dessa informacéo, na
licenga ambiental.

8§ 40 Para efeito desta Resolucao, ficam dispensadas dos
licenciamentos as instalagdes aéreas com capacidade total de
armazenagem de até quinze m3, inclusive, destinadas
exclusivamente ao abastecimento do detentor das
instalagdes, devendo ser construidas de acordo com as
normas técnicas brasileiras em vigor, ou na auséncia delas,
normas internacionalmente aceitas.
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Abastecimento de combustiveis Abastecimento de combustiveis

Foto: L.E.S4
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Vazamento em tanques subterraneos Plataforma impermeavel para abastecimento

GASOLINE O VAPOUR
i taN ENTER STWLES
comTamATES |

SUNFACE |

WATER TRBLE

SOLUBLE PRACTIONS OF GASGILINE
INSSOLYES ® WATER

ARGUNIWATER

Fonte: US EPA
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Calha coletora de liquidos Mureta de contencéao

Foto: L.E.Sénchez
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Abastecimento de combustiveis

PMI-3213 Escavagéo e transporte na mineragéo
Foto: L.E.Sar

Abastecimento de combustiveis

NBR 7505 Armazenamento de petréleo e seus
derivados liquidos

6. Requisitos para parques nédo pertencentes a
inddstria de refinagéo e petroquimica

6.2.2 A capacidade de uma bacia de contencéo
deve ser, no minimo, igual a capacidade do
maior tanque, mais 10% (dez por cento) da
soma das capacidades dos demais tanques
encerrados nessa bacia.
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Gestao de pneus usados
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Foto: L.E.Sanchez
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Armazenamento de combustiveis
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Foto: L.E.Sanchez
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Esquema de tanque e bacia de contencao

e
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Gestao de pneus usados

INCID | NOTICIAS | EDIGAD

GRAND=S |7
CONSTRUCG=

EMPRELAS

Vale comeca a reciclar os pneus usados na
mineracao
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Gestao de pneus usados Gestao de pneus usados: Res. Conama 258/99

Art.1o As empresas fabricantes e as importadoras de

PMI-3213 Escavagéo e transporte na mineragéo
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VALOR ECONOMICO
E

s‘dora a‘mﬁl"i‘n reciclagem de pneus fora de estrada

A Vale estd amplando as parcenas com outras empresas para dar desting final, via reciclagem, a
milhares de pneus de caminhdes fora de estrada usados que saem todo ano das minas da empresa em
Minas Gerais & no Para

No Para, a mineradora tem contralos com duas empresas - Michelin e Rubberbras - para fazer esse
Irabalho. Agora negedia acordo com um lerceiro fornecedar que poderd se instalar no Estado para
triturar os pneus e utilizar a boracha para fazer produtos usados em equipamentos nas proprias minas

580 cerca de 3 mil pneus usados por ano que saem das operagdes da Vale para serem reciclados,
sendo dois mil no Pard & mi em Minas Gerais, No norte, os pneus fora de estrada,

quatro metros de didmetro e pesam até quatro toneladas. impdem a Vale u afio log

que as principais indoras desse lipo de material situam-se em Sio Paulo. "Nossa meta esle ano &
conseguir fazer 100% da destinaglo dos do prieus no Para e para [sso estamos em negock

COM UM Nawo foms or que podera se instalar no Estado para reciclar o produto locatmenta”®, &
Eliane Lima, g & de desenvolvimento ¢ inovaglo para suprimento da Vale. O nome do novo parceiro
& mantido em sigilo
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Gestao de baterias usadas: Res. Conama 257/99

Art. 10 As pilhas e baterias que contenham em suas
composi¢cdes chumbo, cadmio mercurio e seus
compostos, necessarias ao funcionamento de quaisquer
tipos de aparelhos, veiculos ou sistemas, mdéveis ou
fixos, bem como os produtos eletro-eletrénicos que as
contenham integradas em sua estrutura de forma néo
substituivel, apds seu esgotamento energético,
seréo entregues pelos usuarios aos
estabelecimentos que as comercializam ou a rede
de assisténcia técnica autorizada pelas
respectivas industrias, para repasse aos
fabricantes ou importadores, para que estes
adotem, diretamente ou por meio de terceiros, os
procedimentos de reutilizacao, reciclagem,
tratamento ou disposicéao final ambientalmente

equada.
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pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinacao final, ambientalmente adequada, aos
pneus inserviveis existentes no territério nacional,
na proporc¢ao definida nesta Resolucao
relativamente as quantidades fabricadas e/ou
importadas.

Art. 90 A partir da data de publicacdo desta
Resolucéo fica proibida a destinagéo final
inadequada de pneumaticos inserviveis, tais como
a disposicdo em aterros sanitarios, mar, rios,
lagos ou riachos, terrenos baldios ou alagadicos, e
queima a céu aberto.
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