
PTC-3214 – REALIDADE E PROBABILIDADE

4a LISTA DE EXERCÍCIOS

(Pode ser realizada por até 2 alunos; entregar os códigos-fonte dos programas
junto com as respostas através do Moodle até as 23:00 hs do dia 26/06/2017.
Se realizada em dupla, os dois alunos devem entregar exatamente a mesma

resolução pelo Moodle.)

1. Considere n variáveis aleatórias X1, X2,…, Xn independentes e identicamente 
distribuídas; cada uma destas V.A.’s tem valor esperado m e desvio-padrão s. Define-
se então a V.A.

X̄=
1
n
(X 1+X2+...+Xn) .

Demonstre a proposição abaixo, conhecida como lei (fraca) dos grandes números:
lim
n→∞

P(|X̄−μ|≥ε)=0,

para qualquer valor de e > 0. (Sugestão: use a desigualdade de Chebyshev.)

2. Para o problema da pesquisa eleitoral: demonstramos, em sala de aula, que uma 
amostra de n = 5556 eleitores garante, com 95% de certeza, uma estimativa da 
porcentagem de eleitores de um dado candidato com uma margem de erro de 3%. 
Neste exercício, verificaremos experimentalmente que valores menores de n 
também garantem o nível de certeza desejado.

Para isso, crie um vetor X com 1 milhão de elementos, que representa as intenções 
de voto de cada eleitor de uma população. Os elementos de X serão iguais a 1 (o 
eleitor vota no candidato A) ou 0 (candidato B). A proporção de elementos de X 
iguais a 1 será uv %, onde uv são os dois últimos algarismos do número USP do 
primeiro aluno em ordem alfabética (se uv = 00, use 50%). A partir daí, amostre n = 
1000 elementos de X, e compare a proporção de 1's amostrada com a margem de 
segurança da proporção real. Espera-se que, a cada 20 repetições da amostragem, 1 
dê uma estimativa da proporção de eleitores fora da margem de erro para o valor 
real da proporção.  

Apresente os resultados obtidos em forma de tabela ou gráfico, colocando as 
probabilidades estimadas em função do número de repetições da pesquisa N, para 
N = {20, 200, 2000, 20000}. 
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