Geometria Analitica

A reta no Espaco




Equacao Vetorial da Reta

Seja r uma reta que passa pelo ponto A e tem a direcdo de um
vetor ndo-nulo v. Para que um ponto P do espaco pertenca a retar,
é necessario e suficiente que os vetores AP e v sejam colineares,

ISto €:
z A
AP = 2% P ;
ou /
P—A=A1v > v
-y
P=A+ v
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Equacoes Paramétricas da Reta

Sejam (%,7,k) um sistema de coordenadas, P(X, Y, z) & A(Xy, Yo, Zo)
um ponto generico e um ponto dado, respectivamente, da reta r, e
% = ai + B] + yk um vetor de mesma direcdo de .

P=A+AV )
X=X, + A
(% y,2)= (%, Yo, 20)+ A, B.7) 1 Y=Yo+ 4B
Z=17,+Ay

(X, +al, Yo + BA, 2y + ¥A)

(%.y.2)
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Equactes Simetricas da Reta

2 X=X
04

a2 Yo
P

PRt
/4

Estas equacOes sdo denominadas equacOes simétricas ou
normais de uma reta que passa por um ponto A(X,, Yo, Zp) €
tem direcdo do vetor v = («, B, 7).
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EquacoOes Reduzidas da Reta

Yy =mx+n

Z=pPX+Q

Estas sao as equacoOes reduzidas da reta.
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Retas paralelas ao plano e aos eixos

coordenados
N i X=X, + A
Equacoes 1 y=vy,+18

Parameétricas

Equacoes
Simeétricas
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1) Uma das componentes de v é nula.

a=0,v=(02747y)

.'-"11"
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2) Duas das componentes de v sdo nulas.

a=p=0,3=(00,05) “A

1 Y=Y AXo: Yor Zg)
Z=12,+Ay

ou, simplesmente,

—

X =X,
Y=Y
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a=y=0v=(074,0)

X = X, z A
1 Y=Y +ﬂ“7/ 12,
Z=1 i
_ 0 ;.-'I A
. — o - + —
ou, simplesmente, :
~ |
— I
) X = X, B
L=1 | _
LT . Ef
L

-
e
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f=y=0,v=(a0,0)

’
Z
_ A K
X=X, +Ax i
1 Y=Y
=1,

ou, simplesmente,

S WS N N

Y=Y 0
Z=1, !

e
1—.
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Observacao

Os eixos Ox, Oy e Oz sao retas particulares, que passam pela

origem O(0, 0, 0) e tém a direcdo de seus versores i, J € k,
respectivamente.

_ /o
As equac0es do eixo Ox sao: 1 ;-0
_ - x=0

As equacoes do eixo Oy sao: 1 720
- x=0

As equac0es do eixo Oz sao: 1 y=0
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Condicao de paralelismo de duas retas

A condicao de paralelismo das retas r, e r, € a mesma dos
vetores v; = (a,, by, ¢;) e v, = (a, b,, C,), que define as
direcdes dessas retas, isto é:
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Condicao de ortogonalidade de duas retas

A condicao de ortogonalidade das retas r; e r, € a mesma dos
vetores v; = (a;, by, ¢;) e v, = (a, b,, ¢,), que define as
direcdes dessas retas, isto e:

a,a, +hb,+cc, =0

I
o
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Exercicio

1) Verificar se as retas r, e r, Sao ortogonais.

y=3
4 x-3 z+1

8 —6

X y+1 z-3
r, 4 —= =

3 5 4
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Exercicio

2) Calcular o valor de m para as retas r e s sejam

ortogonais.
— y=mx—3
= —2X
I X=-1+2t
S 4 y=3-t
Z =05t
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Condicao de coplanaridade de duas retas

Areta ry, que passa por um ponto A,(X4, ¥, Z;) € tem a direcao
de um vetor v; = (a4, bq,c1), € a reta r,, que passa por um
ponto A,(x,,v,,2z,) € tem a direcio de um vetor
v, = (a,, by, c,), sao coplanares se os vetores vy, v, € A4,
forem coplanares, isto e, se for nulo o produto misto
U_{, U_Z)'AlAZ)

(_’1,\72,A1A2)= a, bz C, =0

X2_X1 yz_Y1 Z2_21 —
/\Aé\/
Vi

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva

S )

18



Exercicio

1) Determinar se as retas r e s sdo coplanares.

FoJd X=2_y_Z-9
2 4

X+5 y+3 z-6
-1 1 3
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Posicoes relativas de duas retas

Duas retas r, e r,, No espaco, podem ser:

Coplanares:

e Concorrentes e Paralelas
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Posicoes relativas de duas retas

Duas retas r, € r,, no espaco, podem ser:

Reversas

(ndo situadas no mesmo plano)

7
/
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Exercicio

1) Estudar a posicao relativa das retas:

I y=2Xx-3
r =
Z=—X
- x=1-3t
S - y =4 -6t
Z =3t
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Exercicio

2) Estudar a posicao relativa das retas:

X—=2 'y _7-5

' 2 3 4
I X=5+t
S - y=2-t
Z=1-2t
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Exercicio

3) Estudar a posicao relativa das retas:

_ /3
' Z=2X
S { X=Yy=12
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Intersecao de duas retas

Duas retas r, e r, coplanares e nao paralelas, sao
concorrentes. Consideremos as retas:

y=-3X+2
z=3Xx-1
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