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Parte | A ABORDAGEM DA ENGENHARIA
3 Aprendizado e Solucao de Problemas

e 3.7 Planejamento de Projetos Maiores
e 3.8 Heuristicas



PANEJAMENTO DE PROJETOS
MAIORES
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Escalonamento de tarefas “
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Solucionando Problemas
TIPOS DE PROBLEMAS

Os problemas de pesquisa exigem gue uma
hipotese seja comprovada ou refutada.

Os problemas de conhecimento ocorrem quando
uma pessoa se depara com uma situacao que nao
entende.

Os problemas de defeitos ocorrem guando o
equipamento se comporta de forma inesperada
ou impropria.

Os problemas matematicos sao encontrados por
engenheiros ao descrever os fendmenos fisicos
por um modelo matematico .



Solucionando Problemas
TIPOS DE PROBLEMAS

* Os problemas de recursos sao sempre
encontrados no mundo real. Tempo, dinheiro,
pessoal, equipamento necessarios para executar
uma tarefa.

e Os problemas sociais estao relacionados com
escassez de mao de obra especializada,
treinamento, baixa escolaridade.

e Os problemas de projeto sao o coracao da
engenharia. Exigem criatividade, conhecimento e
trabalho em equipe.



Procedimento para solucao de
problemas

Identificacao do Problema |«

Sintese

Analise

Aplicagao

Compreensao

l




PROCESSO CRIATIVO

ProfissOes criativas

Profissao Objetivos Restri¢coes

Escritor Comunicacao, exploracao de emocoes, desenvolvimento Linguagem
de personagens

Artista Comunicacgao, criacao de beleza, experimentacao com Forma visual

diferentes meios

Compositor Comunicacao, criacao de novos sons, exploracao do
potencial de cada instrumento musical

Engenheiro Simplicidade, maior confiabilidade, maior eficiéncia,
custo reduzido, melhor desempenho, menor dimensao,
menor peso etc.

Forma musical

Leis fisicas e
economia

Fonte: Holtzapple & Reece



Entender A FISICA atras do Processo
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Metodologia

N Vi WV Vs W,.Vy; S W,V Vyi W,V Vg W,V Vi W,V
1 5 25 4 20 3 15 20 15 5 25
2 4 16 2 8 3 12 16 8 1 4
3 4 16 3 12 3 12 16 8 4 16
4 2 6 1 3 1 3 9 3 3 9
5 3 9 1 3 2 6 9 6 1 3
6 2 4 1 2 2 4 4 2 1 2
7 1 2 g 2 1 2 2 4 il 2
8 1 2 1 2 1 2 2 4 1 2
z 80 52 56 78 50 63
Valor global O, 640 0,416 0,448 0, 624 0,400 O, 504



Caracteristicas de um engenheiro
criativo

Faz analogias
Generaliza

Desenvolve entendimentos qualitativos e
guantitativos

Tem aptidoes de visualizacao
Tem aptidao de desenho
Possui pensamento sem fronteiras



E dificil ensinar Crlat|V|dade

Projetistas normalmente pensam em termos de

flgu I'asS, nio equacdes nem IF THEN ELSE.
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Nascimento das especialidades da
Engenharia

Fisica v Quimica ¢ Biologia
3000 aC Engenharia
Civil
Engenhria r_,/' - -
e ‘ Militar | Revolucio;Industrial |
/ (1750 -1850) |
s Maquinas maravilhosas: motores a vapor,

Engenharia

Motores de combustdo interna, teares mecanicos,
Maquinas de costura e muitas outras.

Engenheiros mecéanicos | Mecinica

devem ter conhecimentos
sobre:
e  Estruturas

* Transferéncia de Engenharia
Elétrica
calor

* Mecanica dos
fluidos
* Materiais
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.—£

Engenharia de Materiais

Agronomia

Engenharia
Aeroespacial |
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Tetraform




Por que algumas vigas de estruturas
tem o formato de “I”

e Ponha material onde a tensao é maxima

p = raio de curvatura

centroide
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De maneira analoga:



HEURISTICAS

* “Regras de bolso” para solucao de problemas

“A Arte de Resolver Problemas”
Georg Pdlya



* Escreva no papel
* Escreva em termos mais simples

— Dividir as informacdes em pedacos

— Escrever em forma simbolica ou matematica



Dada a seguinte descricao de um
tabuleiro de jogo-da-velha, determine
qual deve ser a proxima jogada




Faca uma figura

§@§ucu@ E dzﬁcﬂ resolvel o pmblema sem degenhdr uma
ﬁ gura do tabulerm Com a ﬂ gum __ef:-muzto facﬂ O




Vocé conhece um problema parecido?

Dos trés Problemas a seguir, quais sao os
dois que tém mais pontos em comum?




Use analogia

. I
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A - Carro mével
B - Base ou guia fixa
F - For¢as que mantém o carro «A» em
equilibrio din@mico
Oleo pressurizado
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TensOes em um circuito elétrico: Determine as tensoes vl e v2 entre os terminais dos
resistores R1 e R2 do circuito




Circuito 1§




Trabalhe para frente e para tras




Trabalhe de cima para baixo e de baixo
para cima

*De cima para baixo” “De baixo para cima’
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* Meca 700 ml de liquido

800 ml 500 ml



Divida para conquistar
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Verifique se existem restricoes
desnecessarias




e ol e By

' ﬂw-l .

-




Tente resolver uma versao simplificada
do problema




Use modelos







Use analogia

Diferenca Diferenga
de tenséo de altura

produz produz
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Mude de perspect




* Observe o conjunto
 Comece pelas partes mais faceis

* Experimente alguns numeros
* Mantenha um registro dos progressos
* Mude a representacao




Exercicio: Classificacao das Maquinas
Ferramentas

Maquinas para fundicao em areia
Maquinas para fundicao centrifuga
Maquinas para fundicao em molde
Magquinas para fundicdao continua
Maquinas de sinterizacao
Laminadores

Estampos

Estampagem profunda

Trefilagcao

Prensas dobradeiras

Extrusao

Rebitadeiras

Tesoura guilhotina

Eletroerosao

Feixe de elétrons



Exercicio: Classificacao das Maquinas
Ferramentas

Maquinas para fundicaoem areia * Plaina
Magquinas para fundicao continua * brochadeira

Maguinas de sinterizacao * Torno

Laminadores * Retificadora cilindrica interna
Estampos  Lapidadora

Retificadora cilindrica externa * Politriz

Estampagem profunda  Rebitadeiras

Trefilacao  Tesoura guilhotina
Prensas dobradeiras  Eletroerosao

Extrusao * Feixe de elétrons
Furadeira  Usinagem quimica
Fresadora  Maquinas para fundicao
Retificadora plana centrifuga

 Maquinas para fundicao em
molde



Exercicio: Organizacao de um evento



