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1. Para um sistema quantico oscilante que podemos considerar harmonico,
com massa equivalente a m = m, (préton) e frequéncia w = 27 X
102rad/s,

(a) Monte a equagao de Schroedinger independente do tempo;
(b) Mostre que a seguinte funcao de onda é uma das solugdes da equagao
do item (a):
mw\ Y4 _me o
V() = (—) e 2n’”
(@) ={—~

(c) Qual o nimero quantico n associado a esse estado?

(d) Qual a energia associada a esse estado quantico, em eV ?

(e) Qual o limite classico de movimento (oscilagao), em nm?

(f) Grafique a funcao densidade de probabilidade para a oscilagao (es-
colha unidades apropriadas).

2. Considere no atomo de hidrogénio o conjunto das transicoes que sao
decaimentos para o nivel n = 2 (série de Balmer). Calcule o comprimento
de onda, a frequéncia e a energia das trés primeiras linhas da série. Elas
estao em que faixa do espectro eletromagnético?

3. Dado o nimero atomico, Z, do seguintes elementos: F (Z= 9), Ne (Z=
10), Na (Z = 11), Mg (Z=12).
(a) Dé a configuragao eletronica de cada elemento.
(b) Qual deles deve ter a maior energia de ionizacao? Justifique.

(c¢) Qual deles deve ter a maior afinidade eletronica? Justifique.

Unidades
Newton 1N = 1kg.m/s* Joule 1J =1N.m  Watt 1W = 1J/s
Volt 1V = 1J/C Farad 1F = 1C/V  Debye (nao SI) 1D ~ 3,3373°C.m
Eletronvolt 1leV = 1,6 x 10719J 1J = 0,624 x 10Y¥%V
Imol = 6,022 x 102 e~ 2,718
IpX =10712X InX =107°X 1uX =1075X
ImX =1073X 1kX = 103X IMX =10°X, VX



Constantes Fisicas Selecionadas
G =6,67Tx 107" Nm?/kg*> &y =28,85 x 10712C?/Nm?  1/(4mep) =~ 9 x 10°Nm?/C?

¢ =2,998 x 10°m/s e=1,6x 10"19C h=h/(2r)
me = 9,109 x 1073 kg m, ~m,=1,675x10"2"kg h=4.135x 107 %eV.s
ag = 0.0529nm
Formulario:
F =ma P=mi
X — Ve __ 2CC
Ve = G a =G =@

_ _ do 2z _ _
v=wR=4%R % = —wx w=+k/m
x(t) = Acos(wt + ¢) + B x(t) = Asin(wt +¢)+ B
e _ g o = anan
L sin(ax + b) = acos(az +b) - cos(ax + b) = —asin(az + b) i?=—1
Fg = SMme Fp=—-Ye p=aqd
n n - D Q int
FE = qE E = _471'1507% ©(Sup) = (60 :
Z =R+l Z*=R—1il \Z|1>=2*Z
W= [F-dF W =AK = AU
K = %va U, = mgh U, = %ka:z
Er=K+U V =Fd E=2

_Q _ d _
C= 1= % U=VI=P
J = W90 — L) I(t) = Ipe "
y(z,t) = Acos(kr —wt+¢) w=* =2nf k=2r
| =Af =NT =w/k v=1/T /1
%y(m,t) = ij—;y(x,t) €= % = %yszQ P=cv
y=Acos(kr —wt + ¢y +v) A% = A3+ A2+ 2A,A;cos(do — &)
sinv = 42 sin(¢s — ¢1) y = 2A cos(§Ex — £2t) cos(kx — wt)

W= —wlng X ]% = —kl—gkz Aw = Wy — W1 Ak = kQ — kl

vy =w/k; vy = Aw/Ak dsinf =n\ ; dsinf = (n+ 3) A

m(v) = mgy/ z—j E = pc E=hf
Eir=W+E =W+eVee p=nh/A AzxAp, > h

— g V(@) + V(2,0)¥(x, ) = G U (z,1) P(z) = | ()’

— B2 y(x) + V(a)(z) = Ey() P(ab) = [° P(x)dx
By = fa By = (n+ 5hf = (n+ Hhw By = s



