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DEGRADAÇÃO 
AMBIENTAL 

COMO    
PROCESSO



POLINIZAÇÃO

Floresta Nativa  Cafezal

Aumento de + 20%

a até 1Km

Vantagens Indiretas da Presença de Florestas Nativas



CONSERVAÇÃO DE SOLO

MATA CILIAR

Terraços em nível

Vantagens Diretas da 
Presença de Florestas Nativas



OLHO D’ ÁGUA 

(NASCENTE) MATA CILIAR



Flora – Fauna – Ecossistemas 



ECOSSISTEMA 
AQUÁTICO





DANO
LOCAL







DEGRADAÇÃO DO ECOSSISTEMA AQUÁTICO





HIDRELÉTRICAS

PORTOS
CIDADES

DOENÇAS

ABASTECIMENTO

DANO

À DISTÂNCIA

INFRASTRUTURA



OCUPAÇÃO E LUCRO$$$ INDEVIDO$
Espaços Territoriais Especialmente Protegidos



FLORESTA ORIGINAL

PERDA DOS 

BENEFÍCIOS

DANOS 

AMBIENTAIS

DEGRADAÇÃO

PERDA DA FAUNA 

E FLORA

PERDAS SOCIAIS 

E ECONÔMICAS 
$$$$



CESSAM 

RETORNO DOS 

BENEFÍCIOS

ELIMINA 

FLORESTA 

SEMELHANTE 

A ORIGINAL

RESTAURAÇÃO

PERDA DOS 

BENEFÍCIOS

DANOS 

AMBIENTAIS

PERDA DA FAUNA 

E FLORA

PERDAS SOCIAIS 

E ECONÔMICAS 

TEMPO !!!



2008

Restauração 
Ecológica



Floresta Ciliar
Restaurada com 60 anos

Rio Jaguari
Cosmópolis(SP)





Tolerância

TAÍUVA        vs.     JEQUITIBÁ

2,5 Meses no solo encharcado









VÁRIOS MÉTODOS DE RESTAURAÇÃO



Estruturação Consolidação Maturação

Processo de 

Restauração 

Florestal

3 FASES

SECUNDÁRIAS CLÍMACESPIONEIRAS

AO LONGO A RESTAURAÇÃO O DOSSEL 

SERÁ UM MOSAICO DOMINADO POR:



Eliminação de 

plantas 

competidoras  e 

do habitat aberto

Introdução ou 

favorecimento  de 

espécies florestais 

Criação de             

um dossel  e         

habitat florestal
Floresta em Restauração com 2,5 anos

Estruturação



INÍCIO DA FASE DE CONSOLIDAÇÃO

IDEAL - Mortalidade gradual das espécies Pioneiras ao longo de  10 - 5 anos



Consolidação

• Criação de um  novo dossel  (de 
longo prazo) e  manutenção  do 
habitat florestal

• Regeneração natural autóctone



Pioneiras no dossel, mas 
com  secundárias em 

idade, abundância ou 
arranjo espacial 

inadequados 

FRACASSO NA 

CONSOLIDAÇÃO

Perda do Dossel 

e da Floresta



17/6/2004

5/8/2010

Restauração  FES  ~ 5,3 ha



26 anos

SUCESSO NA 

CONSOLIDAÇÃO



MATURAÇÃO

1 – Criação de um dossel 
dominado por espécies 
Clímax

2 – Gradual 
Enriquecimento

3 – Acumulação

4 – Aumento da 
Complexidade

5 – Dinâmica de clareiras
A Maturação é a gradual acumulação que vai
levar à criação de uma floresta restaurada
semelhante às florestas maduras naturais

60 anos



Estruturação Consolidação Maturação

OBJETIVO DA RESTAURAÇÃO ECOLÓGICA FLORESTAL

GARANTIR

ENCAMINHAR

CRIAR

Processo de 

Restauração 

Florestal



Processos de Sucessão Ecológica

Métodos de Restauração (Ações intencionais)

Mistura complexa de ações de restauração 

e do processos sucessional trabalhando 

conjuntamente e/ou sequencialmente

PROCESSO DE RESTAURAÇÃO



Retirar o Fator 

de Degradação

+
Métodos de Restauração

PLANTIO

CONDUÇÃO DA 

REGENERAÇÃO NATURAL

SEMEADURA, etc.

OU
INDUZIR PROCESSOS QUE CRIEM 

E MANTENHAM COMUNIDADES





A importância das 
Florestas na 

Paisagem



ENRIQUECIMENTO

Paisagem com poucos fragmentos, 
Pequenos, Distantes e Degradados

X



FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL EM RESTAURAÇÃO SEM 

FRAGMENTO PRÓXIMO - 10 ANOS - Santa Bárbara do Oeste (SP)

10 ANOS



ENRIQUECIMENTO

Paisagens Favoráveis



FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL EM RESTAURAÇÃO 
COM FRAGMENTO PRÓXIMO - 10 ANOS  - Jaciara(MT)

10 ANOS



FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL EM RESTAURAÇÃO AO 
LADO DE UM FRAGMENTO - ORLÂNDIA (SP)

- 3,5 ANOS 



EROSÃO

FLORÍSTICA 

FAUNÍSTICA         

e GENÉTICA

Importância da 

Preservação dos 

Remanescentes 

Florestais



Os Métodos



DIAGNÓSTICO

PRESCRIÇÃO

AVALIAÇÃO

MENU DE 

AÇÕES
(MÉTODOS)

EXECUÇÃO



DIAGNÓSTICO

Identificar e eliminar o FATOR DE DEGRADAÇÃO

IDENTIFICAÇÃO DO POTENCIAL DE 

AUTO-RECUPERAÇÃO (LOCAL/PAISAGEM)



ISOLAMENTO DA 

ÁREA E RETIRADA 

DO FATOR DE 

DEGRADAÇÃO



PLANTIO

de MUDAS



CANA

margem de rio

Sem Regenerantes        

Sem Banco de Sementes

Sem Chuva  de Sementes Diagnóstico



PIONEIRAS SECUNDÁRIAS INICAIS CLÍMAX

RECOBRIMENTO DIVERSIDADE



6 meses



RECOBRIMENTO

COMBINAÇÃO ESPACIAL
SUBSTITUIÇÃO TEMPORAL

ESTRUTURAÇÃO CONSOLIÇÃO E 

MATURAÇÃO

DIVERSIDADE



15/06/2007 (6,5 anos) Plantio total 



SEMEADURA 

DIRETA EM LINHA



Semeadura Direta - 3,5 anos (só Pioneiras)

Enriquecimento Natural 

com Secundárias e Clímax



Pastagem

CERCAR

INDUÇÃO E CONDUÇÃO DA 

REGENERAÇÃO NATURAL



PASTO “SUJO” APÓS 1,5 ANO 

DA RETIRADA  DO GADO

INDUÇÃO E CONDUÇÃO DA 

REGENERAÇÃO NATURAL



Coroamento 



PASTO RESTAURADO APÓS  3,5 

ANOS  DA  RETIRADA DO GADO 

SEM PLANTIO

INDUÇÃO E 

CONDUÇÃO DA 

REGENERAÇÃO 

NATURAL



ÁPOS 6,5 ANOS SEM PLANTIO
Dispersão Natural de 

Secundárias e Clímax



Poucos Fragmentos Florestais, 
Pequenos, Distantes e Degradados

POTENCIAL DE RECUPERAÇÃO 

DA PAISAGEM AUSENTE OU 

PEQUENO









TRANSFERÊNCIA DE BANCO 

DE SEMENTES DO SOLO 







Mina a 

ser 

fechada

Nova Mina a 

ser Aberta
Transferência de 

Banco Alóctone

MINERAÇÃO 

Solo + 

Sementes

Sub-Solo

Corte e 

Retirada da 

Vegetação

Rejeito

4



TRANSFERÊNCIA DE BANCO DE SEMENTES ALÓCTONE



TRANSFERÊNCIA DE BANCO DE SEMENTES ALÓCTONE



ENRIQUECIMENTO ASSISTIDO





c

b

d

a

TRANSPLANTE DE PLÂNTULAS (1 HECTARE = ~30 HECTARES) 



TRANSPLANTE DE EPÍFITAS



Integração da Restauração nos Programas 
de Desenvolvimento, de Geração                   

e de Distribuição de Renda



Assentamento Rural 
Sumaré –SP 

Técnicos em 
Pecuária 

Armênia - Colômbia

Educação 

Formal e 

Informal 

Difusão, 

Orientação, 

Criação



É PRECISO CRIAR 
UM MERCADO DA RESTAURAÇÃO

• FAZER PROJETOS DE  RESTAURAÇÃO
• CAPACITAR MÃO DE OBRA
• COLETORES DE SEMENTES
• PRODUTORES DE MUDAS 
• EXECUTORES DE PLANTIOS
• MANUTENÇÃO DAS ÁREAS, etc.



Madeiras 
+

Frutíferas +
Medicinais +
Melíferas +
Sementes +
Corantes +

Ornamentais+ 
etc....

BIO-FÁBRICAS

http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/2010/271/bacuri-fruta-amazonica-em-ascensao/image
http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/2010/271/bacuri-fruta-amazonica-em-ascensao/image

