9 - A pratica experimental
orientada pela teoria de
Vigotski



Nao ha, ou ndo pudemos encontrar, na teoria de Vigotski nenhuma
diferenciagao no processo de ensino e aprendizagem em decorrénciada
natureza da disciplina ou do modo de apresenta-la.

Pode-se adotar, como principio basico de uma pedagogia de
inspiracao vigotskiana, que todo conteudo de ciéncias humanas,
exatas ou bioldgicas pode ser ensinado e aprendido por meio das
mais variadas estratégias pedagdgicas, desde que elas possibilitem o
desencadeamento de interagoes sociais da quais participe o professor
ou, eventualmente, outro parceiro mais capaz que domine
cognitivamente o conteudo que é o objeto de ensino dessa interacao.

Nesse sentido, sugerimos a sequir indicacdes ou
sugestoes especificas para a realizagdo de atividades
experimentais inspiradas na teoria de Vigotski.



1. A necessidade de orientacao da atividade

experimental
A primeiraindicacao é que o professoradote uma postura realistaem relagao

aos objetivos dessas atividades: essencialmente, ele deve evitar a falsa e
ingénua expectativa de que basta fazer os alunos realizarem uma atividade
experimental sobre determinado conteudo para que aprendam esse contetdo.

Assim como o proprio pensamento verbal, o conhecimento também é uma
construcao humana e sé pode ser adquirido pelainteracao entre seres
humanos — ele nao esta nos objetos nem pode ser extraido das agoes que
exercemos sobre eles. Em outras palavras, a realizacao de uma atividade
experimental por um grupo de alunos sobre determinado conteudo s6
possibilita a aprendizagem desse conteudo se esse grupo contar com a
colaboracao de alguém que domine o conteudo e oriente a realizacao
da atividade em todas as suas etapas: a exposicao de seus objetivos e de
seus fundamentos tedricos, a realizacao da montagem, a ado¢ao dos

procedimentos experimentais, a realizacao das medidas, a anadlise de dados, a
obtencao de resultados e a apresentacao das conclusoes.



Um exemplo: Determinacao da velocidade do som no ar
por meio de

Suponha que o profeswne“ﬁggpﬁgeﬂﬁeo a teoriasobre a formacao de ondas
estacionarias em tubos sonoros e peca aos seus alunos que obtenham a

velocidade do som experimentalmente por meio desses fundamentos tedricos.

Pra facilitar ele...
... da a dica da teoria necessaria

apresenta o material... vista em aula, o esquema abaixo:
proveta
tubo
diapasdo
S —
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Sera que os alunos saberiam o que fazer?



Talvez...

..desde que fossem capazes de descobrir e realizar
este procedimento sem o auxilio do professor:

com esta montagem

diapasao

coluna de ar

agua

e este procedimento:

. tocar o diapasao para que ele emita o som

correspondente a sua frequéncia nominal, que é
refor¢ado pela coluna de ar contida no tubo
mergulhado na agua;

. enquanto o som emitido permanece audivel, variar a

altura da coluna de ar mergulhando (ou emergindo)
gradativamente o tubo (coluna de ar) na agua,
procurando detectar a (ou as) posicao(oes) em que o
som é ouvido com mais intensidade;

medir a altura (ou alturas) h da coluna de ar interna
ao tubo em que o som foi ouvido com maxima
intensidade;

por meio dessa medida (ou medidas) de h, e
conhecida a frequénciado som emitido, determinara
velocidade do som no ar.



E muito pouco provavel!

A colaborag¢ao comeca antes da propriarealizagao da experiéncia,coma
obtencao do material adequado a essa montagem. Em seguida, ela é
necessaria para que os alunos obtenham a expressao matematica que
possibilite a realizacao do objetivo da experiéncia: a determina¢ao da
velocidade do som no ar. E importante que os alunos conhegcam a teoria
necessaria para deduzir essa expressao para que ela esteja ao alcance da
ZDI da maioria deles, mas é pouco provavel que um aluno sozinho, ou
mesmo em grupo, seja capaz de deduzi-la sem a colaborac¢ao do professor.

Em seguida é preciso também orientar o procedimento, principalmente para
encontrar a posi¢ao correta para realizar a medida de h. Para isso, é preciso
perceber a posicao em que o som, refor¢cado pela coluna de ar, é ouvido com
mais intensidade. Isso ndo é tao simples como pode parecer — esse aumento
de intensidade nem sempre é suficientemente marcante nem de facil
localizagao; ha uma pequena regiao em que essa posicao pode estar e a
maioria dos alunos vai precisar da orientacao do professor para definir mais
adequadamente essa posicao.



Obtida essa posicao e realizada a medida de h, o passo seguinte é o calculo da

. 4fh , ..
velocidadedo somno ar \v = -/ Esse é, certamente, 0 passo mais simples,

mas é importante que o professor cuide para que os alunos adotem, na
expressao do resultado, o numero correto de algarismos significativos, para que
nao apresentem um resultado cuja precisao seja incompativel com os dados.

Finalmente, nas conclusdoes, embora a colaboracao possa ser mais restrita
(inclusive para que os alunos possam praticar seu préprio senso critico),
continua a ser necessaria alguma orientacao para que eles nao percam de vista
o objetivo da atividade e possam buscar informac¢coes complementares
relevantes, como conhecer, em fontes confiaveis, os valores da velocidade do
som, a fim de compara-los com o que encontraram.

Em sintese, nao é dificil perceber, por meio dessa descricao, que a
colaboracao do professor nao é essencial apenas para que o aluno aprenda o
conteudo tedrico de Fisica, mas para que conhe¢a o modo como se realizaa
pratica experimental dessa disciplina, o que pode dar a ele uma visao inicial
do que se poderia chamar de método cientifico.



2. A escolha da atividade experimental

Parece dbvio que escolha da atividade experimental a ser apresentada deva ser
orientada pelo conteudo que se quer explorar, mas, dependendo da natureza
do conteudo, isso nem sempre sera possivel.

Essa dificuldade é muito maior do que os professores imaginam; alguns
ingenuamente pensam que todos os conteudos podem ser abordados
experimentalmente, basta que o professor se disponha a fazé-lo, tenha tempo e
local para tanto, mas isso nao é verdade.

Como ja foi dito, conceitos, principios e leis cientificas nao se originam
diretamente de atividades experimentais mas principalmente da reflexao
tedrica de muitos cientista ou pesquisadores. Sao raras, se é que existem,
atividades experimentais que abordem de modo pertinente e convincente
principios fundamentais como a conserva¢ao da energia ou a conserva¢ao da
quantidade de movimento. Até atividades experimentais destinadas ou
projetadas especificamente para a abordagem de um determinado conteudo
dificilmente alcangcam seus objetivos.

Para explicitar melhor essa ideia, vamos apresentar uma atividade proposta
pelos autores do PSSC que afirmam fazer com que os alunos sejam capazes de
descobrirem “a lei do movimento de Newton” com este “aparelhamento
simples de laboratorio” por eles projetado:



A LEI DO MOVIMENTO DE NEWTON 15

A foto ao lado mostra, em multipla
Sl B e s exposi¢do, um disco deslocando-se sob

| a ag¢do de uma forga constante exercida
por uma mola distendida, fixada no
centro do disco.

Ndo é preciso saber o modulo da forga,
basta que ela seja constante, o que se
verifica pela consténcia do

O disco se movimenta sobre mesa horizontal comprimento da mola distendida, AL,

praticamente sem atrito apoiado emuma camadade  em todos os f[ashes,
dioxido de carbono congelado (gelo seco) colocado dentro
da base do disco. Para obter a aceleragdo calcula-se a

variagdo das velocidades médias nos
intervalos sucessivos assinalados (1,
2,3,4,5e 6); essas velocidades
médias sdo calculadas por meio das
razoes entre os deslocamentos Ax,
medidos com o auxilio da escala
métrica fotografada no alto, e os
intervalos de tempo At dados pelo
intervalo de tempo entre dois flashes.




Nas paginas seguintes do livro apresentam-se as duas etapas da experiéncia.
Na primeira, ja descrita, verifica-se a constancia da razao entre a intensidade
da forca e a aceleragao. Na segunda etapa, que nao é realizada, apenas
descrita, conclui-se que com discos duplos a razao entre a forga exercida
sobre eles e a aceleragao que adquirem é dobrada em relagao a experiéncia
anterior, em que foi usado um sé disco.

Nao é dificil perceber que essa experiéncia permite apenas verificar, em uma
situacao bastante particular, a proporcionalidade direta entre a forca (F) exercida

no disco e a aceleragao (a) por ele adquirida. A constante de proporcionalidade,

F
o no entanto, é dada por definicao, como explica o préprio texto ao descrever

essa Ultima etapa da experiéncia. E impossivel aos alunos, trabalhando sozinhos

e sem conhecimento prévio concluir que essa razao é a massa do corpo (segundo
o site da Enciclopédia Britanica, corresponderia a concluir que “Massa, em fisica,
é a medida quantitativa da inércia, uma propriedade fundamental da matéria”*).

Quanto a afirmar que essa &€ uma experiéncia simples de laboratdrio...

* https://www.britannica.com/science/mass-physics



Assim, o primeiro critério que sugerimos para a escolha de atividades
experimentais é o de exclusao: aquelas cujos objetivos sejam a
descoberta ou redescoberta de conceitos, grandezas, leis ou principios
de Fisica ndo sao recomendadas, pela simples razao de seus objetivos
serem inalcang¢aveis. Quanto a atividades com o objetivo de verificacao
da validade de leis e principios fisicos, elas podem ser propostas desde
qgue nao sejam interpretadas como provas ou demonstracoes, mas sim
como simples averiguacoes

A razao pela qual nao se deve colocar como objetivo de uma atividade
experimental provar ou demonstrar a validade de uma lei ou principio
fisico decorre da impossibilidade epistemoldgica de realizar essa prova
ou demonstracgao. Leis ou principios da Fisica ou de qualquer ciéncia sao
validos até prova em contrario. Uma experiéncia que demonstre, de
forma irrefutavel, a existéncia de uma Unica excecao a previsao de uma
lei ou principio da Fisica basta para que sua validade seja contestada.
Como é impossivel saber se isso vai ou nao acontecer algum dia, nao ha
como validar experimentalmente — nem teoricamente — nenhumallei ou
principio da Fisica.



Uma vez estabelecido esse primeiro critério basico, de acordo com a
teoria de Vigotski, pode-se considerar pedagogicamente util toda
atividade experimental — a simples realizagao de medidas, a construcao
de graficos, a determinac¢ao de constantes fisicas, a visualizacao
qualitativa de determinadas propriedades etc. —, desde que, por meio
dela, o professor possa promover interacoes sociais que lhe permitam

explorar adequadamente os conteudos previstos no curriculo ou em sua
programacao.

Nesse sentido, apresentamos a seguir quatro indicacoes que podem

orientar a realizacao de atividades experimentais em sala de aula e no
laboratério:

| - asuaviabilidade;

Il - o tipo de atividade experimental mais adequado para sua realizacao;
lll - a selecao dos conteudos a serem apresentados por meio delas;

IV - a compatibilizacao de conteudos com o tipo de atividade escolhido.



Viabilidade da realizagao da atividade experimental

Esta € uma indicagao quase dbvia, mas nem sempre seguida pelos
professores. E essencial avaliar a viabilidade da realiza¢3o da atividade
antes de sua apresentacao: verificar, pelo menos, a disponibilidade de
local e material, o tempo a ser gasto em relacao ao tempo disponivel e a
eficiéncia da atividade quanto ao alcance de seus objetivos.

Tipo de atividade experimental mais adequado para sua realiza¢ao

A escolha do tipo de atividade depende, principalmente, do material
necessario para sua apresentacao, montagem ou constru¢ao, e do tempo
disponivel para essa tarefa. Em sintese, podemos considerar trés tipos
basicos de atividades experimentais que podem ser feitas em sala de aula
ou no laboratério:

| - demonstracao experimental realizada pelo professor ou grupo de alunos;

Il - atividade experimental realizada em grupos de alunos, por toda a classe;

lll - atividade ou projeto experimental extraclasse realizada por grupos de
alunos.



As demonstracoes experimentais sao adequadas quando se utilizam
aparatos de alto custo, de dificil montagem ou de dimensoes relativamente
grandes, e quando é possivel fazé-las em um tempo suficientemente
pequeno em relagao a duracao da aula: assim, sobrara tempo para
interagoes sociais proveitosas em relagao ao que foi observado.

Agui vamoy abrir agui uwm porentese
poro opresentor wmor critica anfiga, mos
oindo ofuol;

o efeuto “purotienico’’ de algumas

Bncias de Quimd



Antes um exemplo :

“Hoje, inauguramos uma série muito especial: Superquimica! E para dar inicio a essa
série cheia de experimentos fantdsticos de quimica, vamos fazer algumas explosoes!
Assista ao video da explosdo experiéncia” *

* http://www.manualdomundo.com.br/2013/02/experiencia-incrivel-de-quimica-sodio-com-
agua/



O filésofo e epistemologo francés Gaston Bachelard (1884-1962) critica o
efeito “pirotécnico” de algumas experiéncias de Quimica apresentadas
no curso elementar da Franca nas décadas iniciais do século XX (e, pelo
visto, ainda hoje...). Bachelard destaca a necessidade de o professor
fundamentar teoricamente essas experiéncias, pois, do contrario, elas
seriam lembradas apenas por esses efeitos, que fascinavam os
adolescentes.

Para Bachelard, as propriedades dos reagentes quimicos que originavam

esses efeitos e a teoria que os fundamentavam — conhecimentos que

constituiam o objetivo dessas experiéncias — em pouco tempo deixavam

de fazer parte “da bagagem do homem culto, nem mesmo levando em

conta o interesse tao especial provocado pela explosao”. Além disso,

Bachelard acreditava que, apesar desse tipo de experiéncias levar muitos
"

adolescentes a abracar “belas vocacoes”, “a experiéncia violenta basta a
si mesma e provoca lembrang¢as exageradamente valorizadas”. E conclui:



Em resumo, no ensino elementar, as experiéncias muito
marcantes, cheias de imagens, sdo falsos centros de interesse.
E indispensdvel que o professor passe continuamente da mesa
de experiéncias para a lousa, a fim de extrair o mais depressa
possivel o abstrato do concreto. Quando voltar a experiéncia,
estarda mais preparado para distinguir os aspectos orgdnicos
do fenémeno. A experiéncia é feita para ilustrar um teorema.

BACHELARD, G. A formagdo do espirito cientifico, Contraponto, 1996. p. 50

O impacto emocional irrefletido de experiéncias como essas poderia originar o
que Bachelard chama de “obstaculos epistemoldgicos”, que tendem a dificultar a
formacao de um espirito verdadeiramente cientifico na mente dos alunos:

Sem o equacionamento racional da experiéncia determinado pela
formulagdo de um problema, sem o constante recurso a uma
construgdo racional bem explicita, pode acabar surgindo uma
espécie de inconsciente do espirito cientifico que, mais tarde vai

exigir uma lenta e dificil psicandlise para ser exorcizado.
Op.cit.P. 51

Apesar de serem achusmoy puros, merecem
reflexdo, acho... Feclhamos o paréintese



Continuando...

As atividades experimentais realizadas em grupos de alunos sao
indicadas quando se utilizam equipamentos simples, que podem ser
operados com alguma independéncia pelos proprios alunos, durante
um tempo compativel com a grade horaria. Roteiros para orientar a
realizacao da atividade sao essenciais, pois é impossivel para o
professor acompanhar todos os grupos ao mesmo tempo.

Ha quem critique esses roteiros, argumentando que eles limitam a
iniciativa do aluno. Essa critica, porém, nao se justifica em uma
pedagogia vigotskiana: como ja foi dito varias vezes, o aluno nao
aprende o conteudo tedrico da experiéncia com a montagem, nem
mesmo com a simples realizacao de medidas ou calculos, mas com as
interagoes sociais desencadeadas durante sua realizacao, e essas
interagoes podem também ser originadas por questdes propostas
para discussao nesses roteiros.



Atividades experimentais de longa duracao ou projetos experimentais mais
trabalhosos podem ser realizados como atividades ou projetos extraclasse. E
essencial, no entanto e como sempre, que o professor as oriente e acompanhe
sua realizacdo desde o inicio — nao é recomendavel deixar tudo por conta dos
alunos, até porque eles tendem a pedir ajuda a pessoas que, mesmo com boa

vontade, provavelmente nao saberao orienta-los adequadamente, quando nao
erradamente.

E importante lembrar que para que alguém seja considerado parceiro mais
capaz basta que seja aceito pelos alunos como tal e se disponha a exercer esse
papel. Certamente existem, nao precisam de diploma e podem ser muito uteis,

mas convém que o professor oriente seus alunos a procura-los, sobretudo
parceiros achados na internet...

A apresentacao do projeto em sala de aula também nos parece essencial, nao
sO em respeito ao trabalho dos alunos como para evidenciar a importancia do
assunto que estdo estudando. E claro que, para isso, devem ser apresentadas
propostas de atividades ou projetos em que esse objetivo seja colocado com
clareza; se nao for assim, nao vemos razao para realiza-las.



Selecao de conteudos para o desenvolvimento das atividades

Segundo a teoria de Vigotski, pode-se atribuir as atividades experimentais,
sobretudo as demonstracoes, pelo menos duas grandes vantagens na
abordagem de conteudos curriculares em relagao a outras praticas
pedagdgicas:

| - a motivagao, causada nao so pelo impacto da propria atividade (desde que
gue nao sejam explosoes ou coisas semelhantes), mas principalmente pela
possibilidade de se prever e, em seguida, conferir os resultados de algumas
experiéncias;

Il - a “concretizacao” de conceitos fisicos principios e leis da fisica.

Nesse ultimo caso, a atividade experimental pode compensar ou ao
menos minorar a maior desvantagem cognitiva dos alunos na aquisicao
dos conceitos cientificos em relagcao aos conceitos espontaneos — a
dificuldade de “visualiza-los”, uma vez que se trata de algo sobre o qual os
estudantes nao tém praticamente nenhuma vivéncia.



Compatibilizacao de conteudos com o tipo da atividade

E importante compatibilizar os tipos de atividades experimentais com
os conteudos selecionados, a fim de torna-las mais eficientes tanto no

sentido pratico (facilitar sua realizacao) quanto pedagdgico (promover
interagoes sociais mais proveitosas).

Exemplificando...

Atividades de demonstracao

Sao adequadas a discussoes conceituais em que o0 mais importante é a
observagao e nao é necessario realizar medi¢coes. Um bom exemplo é a
demonstragcao experimental ilustrada na fotografia abaixo.




Atividades experimentais realizadas em grupo

Desde que haja uma boa interacao entre os elementos do grupo,
podem ser realizadas com os seguintes objetivos:

i. obtencao experimental de constantes fisicas;

ii. determinac¢ao experimental do valor de grandezas fisicas que possam
ser obtidas também por meio da solucao de problemas tedricos;

iii. no estudo de aplicacoes de leis ou principios da Fisica (resolver
problemas experimentalmente).

Exemplificando...

i. Determinac¢ao da aceleracao da gravidade local
por meio de um péndulo simples




ii. Determinac¢ao do indice de refragao de um material com o auxilio de
uma fonte de luz retilinea e uma cuba semicilindrica para liquidos ou
de acrilico ou vidro.

Cuba semicilindrica

270°

Bloco semicilindricode
acrilico

Procedimento



iii. Determinacao da tragao em fios em uma montagem de equilibrio
estatico.




Atividades cujos conteudos permitem seu estudo quantitativo por
meio da obtencao coletiva de dados

Estudo experimental da lei de Boyle-Mariotte com um tubo em U

formado com uma mangueirinha contendo agua aprisionando ar na
extremidade fechada

et s et s

I —1
S

=

Tl

<— mercurio

(a) (b)

(d)



Um breve apéndice



A validade da educacao nao formal ou informal em
ciéncias

A menos de restricoes de ordem financeira, administrativa, urbanistica ou

mesmo ambiental, quase todas as iniciativas voltadas a educacao informal ou

nao formalinstitucionalizada sao bem-vindas. A excecao é a educag¢ao em

ciéncias, sobretudo das ciéncias exatas, que traz a muitos educadores algumas

davidas e inquietagdes. As mais comuns se referema impossibilidade de

ensinar e aprender ciéncias nesses ambientes.

Catavento Cultural e Educacional
(Sdo Paulo) - Especialmente as
criangas piram no Catavento
Cultural e Educacional. Neste
museu os visitantes tém a
oportunidade de aprender um
pouco mais sobre fisica, biologia e
astrologia de um jeito bem
divertido.

Serda?

Legenda e foto: site Pure Viagem (http://www.pureviagem.com.br/)

© Divulgagio



O entendimento formulado por Vigotski desse processo é amplo, geral e
irrestrito. A construcao do novo conceito é mais facil para o aprendiz que
tiver na mente alguma pré-concepc¢ao a ele relacionada, mesmo imperfeita
ou fragmentada. A inexisténcia de qualquer pré-concep¢ao é sempre uma
agravante a construcao desse conceito. A condi¢cao de que as preconcepgoes
devam ser inteira e contextualmente corretas, que muitos pesquisadores em
ensino estabelecem para a validade dessa inter-relagao de concepg¢oes, nao
sao avalizadas pela teoria de Vigotski.

A tolerancia vigotskiana em relacao a qualidade dessas preconcep¢oes
reside na compreensao de que conceitos cientificos nao se adquirem
completa e definitivamente na ocasiao em que sao ensinados na
educacgao formal, por mais correta e cuidadosa tenha sido sua
apresentac¢ao . Todo conhecimento novo demanda tempo para ser
construido, infelizmente nao temos as estruturas cognitivas prontas, como
propoe Piaget.



Assim, quanto mais rica a vivéncia sociocultural proporcionadaa uma
crianc¢a, maior a capacidade linguistica, verbal e simbdlica que ela sera
capaz de adquirir e maior o acervo cognitivo de percepc¢oes sensoriais que
podera acumular. E isso pode acontecer na escola e fora dela, em casa, nas
ruas, nos parques e, é claro, em museus e centros de ciéncias, onde essas
instituicoes houver.

O temor de que a aquisi¢ao de idéias erroneas possam impedir a
aquisicao de idéias corretas se baseia na falsa concep¢ao do pacote
cognitivo, das idéias adquiridas prontas e acabadas. Nao ha ideias
inteiramente erroneas, porque nao ha idéias definitivas. Toda ideia &, ou
pode ser, provisdria desde que adequadamente trabalhada. Toda crianga,
qguando pequenina, chama cachorro de au-au, mas nao ha crian¢a que
nao reformule esse conceito e passe a chamar cachorro de cachorro.



Nao ha razao para um expositor se inquietar com a dificuldade de explica¢ao ou
compreensao de certas demonstragoes experimentais apresentadas num
centro de ciéncias. Algumas, como a ilustrada abaixo, sao tao ludicas e
motivadoras como dificeis de explicar e entender, principalmente para criancas.

(b) (c)

Passarinho sedento. Em a o passarinho é colocado em pé com o feltro que reveste o bico
umedecido; em b, a medida que a umidade evapora, o liquido azul sobe pela coluna e
desequilibra o passarinho que cai com o bico dentro d’agua (c). Apoiado na horizontal o
liquido baixa e o ar contido na ampola passa para seus dois compartimentos. O liquido escoa
para a ampola maior, inferior, o passarinho volta a ficar de pé e o processo recomega.



Mas a teoriade Vigotski “permite” que elas possam ser apresentadas e
explicadas por meio de ideias provisdrias, adequadas ao nivel cognitivo e
conceitual dos visitantes (desde que estejam ao alcance do que Vigotski chama
de zona de desenvolvimento imediato, ZDI, dessas pessoas). Na realidade, sao
raras as demonstracoes satisfatoriamente compreendidas numa unica
explicacao, por mais perfeita, rigorosa e motivadora que seja a abordagem.

Como todos os nossos processos mentais, elas sao percebidas ou entendidas
com o tempo, a medida que estruturas mentais necessarias para tanto sejam
construidas. E para que essa construcao se complete com o tempo, é preciso
gque os conteudos necessarios para a compreensao da demonstracao sejam
apresentados por meio de uma abordagem adequada e corretamente
trabalhada. Mas a compreensao dessa apresentacao tedrica certamente sera
mais breve, facil e solida para quem pode ver essa demonstragcao experimental
pois, para esses, a constru¢ao cognitiva para a sua compreensao ja teve inicio.



As idéias de Vigotski nos ajudam a entender tanto a solidez e
permanéncia da educacao formal, instituicao de pelo menos mil anos
de existéncia, como a validade da educac¢ao informal ou nao formal em
qualquer setor da atividade humana. Se a aprendizagem gera o
desenvolvimento cognitivo, a educacao formal sera sempre necessaria
pois, mais do que transmitir conhecimento, ela possibilita e garante o
desenvolvimento das estruturas cognitivas necessarias para que esse
conhecimento seja adquirido e legado as novas geracoes.

Quanto a educac¢ao informal, tao antiga como a civilizagao humana,
ela sempre pode e deve ser incrementada, pois toda nova estrutura
mental, seja 1a quando, onde e como for adquirida, sempre contribui
para o enriquecimento da nossa capacidade cognitiva. E esse
enriquecimento sempre favorece a aprendizagem de qualquer
conceito, de qualquer natureza.



E ambas, educa¢ao formal e informal, reforcam-se mutuamente.
A mente humana nao tem compartimentos estanques, guichés
cognitivos que filtram ou validam conhecimentos em fun¢ao da
sua origem ou da forma pela qual eles sao apresentados. Todo

desafio, todo estimulo ao pensamento e a percep¢ao,
enriquecem nossas estruturas cognitivas. Certamente, pode
haver desafios e estimulos mais ou menos motivadores,
apresentacoes ou exposicoes mais ou menos provocadoras e
estimulantes, mas nao ha nada pior do que a auséncia desses
estimulos e desafios, sobretudo em relagao a disseminag¢ao do
conhecimento cientifico.



Voltondo e voncluwindo-..

Se perguntarmos a qualquer professor de ciéncias se a atividade
experimental é importante, muito provavelmente a resposta sera
um enfatico sim!

Mas se perguntarmos se ele as utiliza, muito provavelmente a resposta sera
um envergonhado nao!

A justificativa em geral, é a falta de local (laboratorio) e material e se
eles existirem, falta tempo para cumprir todo programa o que os

obriga, a contragosto, deixar de apresentar essa importantissima
atividade...

A nosso ver, a origem dessa incoeréncia esta relacionada ao reiterado
insucesso de tantas iniciativas e propostas para sua aplicacao em sala
de aula ou no laboratdrio deixou como legado uma espécie de vazio

pedagdgico aos professores, deixando-os sem respostas as indagacoes
basicas que poderiam justificar a realizacao dessas atividades:

como, por qué e para qué fazé-las?



Sem essas respostas, é pouco provavel que os
professores se sintam sequros ou mesmo motivados
para enfrentar as reais dificuldades para a efetiva
realizacdo dessas atividades com seus alunos em
suas escolas.

E essas respostas, como vimos, podem ser
dadas tendo como fundamentagdo pedagégica
a teoria de Vigotski.



