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Historico e Conceito

A Provavel que os egipcios tenham sido os primeiros na elaboracao de uma
cerveja sem alcool — 4000 anos atras

ADeusa Athor —» “deusa-mae”
[ Recipientes posicionados ao pé da estatua —»vapor da cerveja (alcool)
A Cerveja sem alcool era vendida entre os seguidores

(ADécada de 70 —» restricao do consumo de bebidas alcodlicas para

condutores de veiculos motorizados
LY

£

NAO DIRUA

SILVA et al.2010




Historico e Conceito

[d1972 — introducao das (12006 — Liber 0,0% alcool
primeiras marcas de cervejas !
sem alcool (importadas)

S0L FORTE, NADA DE VENTO | =
ENCARCANTASEER, | -
Bon Horn pagn umn Liger.

(11991 —» primeira cerveja “sem
alcool” brasileira Kronenbier Long
Neck

9

Graduacéo alcodlica 0,5% vol

ma & 5 depois de pronta o #cool & retirads
bor & refrescincia. Liber, 100% sabor 0,0% alcool.

SILVA et al.2010



Historico e Conceito

Por definicao, a cerveja sem alcool é toda bebida proveniente da fermentacao do
mosto cervejeiro que teve seu teor de alcool reduzido:

% por restricdo ou ajustes durante a etapa de fermentagao quer seja

% por extracao do alcool diretamente do produto final

SILVA et al.2010



LEGISLACAO

(ADe modo geral, ainda nao existe uma legislacao de concordancia internacional
para o uso do termo “cerveja sem alcool”

n u

A Termos: “cervejas reduzidas em alcool”, “cervejas com baixo teor alcodlico”,
“cervejas desalcolizadas” e “cervejas sem alcool”

ABrasil — Decreto n. 6.871 de 4 de junho de 2009

- Bebidas alcodlicas: de 0,5% até 54% vol, a 20°C

r : — = g 1
I Bebidas nao alcodlicas: até 0,5% vol |

A Baixo teor alcodlico: de 0,5% até 1,2% vol

SILVA et al.2010



MERCADO ATUAL

dSegundo Associacao da Industria da Cerveja (CervBrasil), as vendas desse
segmento aumentaram 5% nos ultimos 5 anos —» aprox. 7 milhdes de litros

JAMBEV —» oferta de cerveja sem alcool ou com baixo teor alcodlico de 1%
para 20% até 2025

[ARegras mais rigidas de transito
[AMaior variedade

[ABusca por op¢cdes mais saudaveis

dOutros motivos (ex.: medicamentos)
(CERVBRASIL, 2015)



MERCADO ATUAL

d“Lei Seca”:n. 11.705 de 19 de Junho de 2008

[ = = e e e o e mm e e e e e mm e e e e e e e e e e e e e e e = =
I N° 11.705 O DE 2008 I
| I
I Altera a Lei n2 9.503, de 23 de setembro de 1997, que 'institui o Codigo de Transito Brasileiro’, e a Lei n® 9.294, de |
I 15 de julho de 1996, que dispde sobre as restricdes ao uso e a propaganda de produtos fumigeros, bebidas
alcodlicas, medicamentos, terapias e defensivos agricolas, nos termos do § 42 do art. 220 da Constituicdo
l Federal, para inibir o consumo de bebida alcodlica por condutor de veiculo automotor, e da outras providéncias
b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o e e e e e e = = = 1

BRASIL, 2008



LEGISLACAO: LEI SECA NO MUNDO

Limite de CAS
Tolerdncia zero*
0,01 -0,04

B 0.05-0,07

Bl oo0s-0,15

Bl sem imtes de CAS
Dados ndo disponiveis

* Tolerdncia zero inclui paises que tém niveis
Néo seaplica de aicoolemia de zero a proibicao total.

Limite de concentragdo de alcool no sangue (CAS) para motoristas na populagdo geral, 2012*
Fonte OMS 2014 - Centro de Informacdo sobre Saude e Alcool — Cisa.




INGREDIENTES

C Malte — cereal germinado sob condicdes controladas.
Pode ser: CEVADA, TRIGO, MILHO, CENTEIO, AVEIA, ENTRE OUTROS
Levedura — duas espécies do género Saccharomyces.

S. cerevisiae — alta atividade fermentativa e menor capacidade respiratéria;
cerveja tipo ale.

S. uvarum — baixa atividade fermentativa e maior capacidade respiratoria;
cerveja tipo lager.

SILVA et al.2010



INGREDIENTES

Lapulo -J—I-Dlanta aromatica
Sabor e aroma para a cerveja
Produz a espuma

Mecanismo de inibicao de contaminacao microbioldgica

o]

Agua

SILVA et al.2010



PROCESSO DE OBTENCAO DE CERVEJA SEM
ALCOOL

Restricao da formacao do alcool por alteragcdes no processo convencional de
fermentacao

Processo pos fermentacao: tratamento fisico-quimico da cerveja convencional

SILVA et al.2010



PRODUGAO DE CERVEJA SEM ALCOOL POR
RESTRICAO NA FORMACAO DO ALCOOL

->Leveduras especiais
Nao consigam assimilar a maltose

Saccharomycodes ludwigii - adequada para cerveja sem alcool - nao fermenta
maltose e maltotriose

Problema: alto teor de extrato residual - risco de contaminacao

COSTA, 2016




PRODUGAO DE CERVEJA SEM ALCOOL POR
RESTRICAO NA FORMACAO DO ALCOOL

->Leveduras especiais

Através de mutacao génica — apresentam baixa eficiéncia fermentativa,
produzindo pouco etanol e mais acidos organicos

Mutacao ocorre em enzima do Ciclo de Krebs

Processo ainda restrito as pesquisas, nao utilizada industrialmente;

SILVA et al.2010



PRODUGAO DE CERVEJA SEM ALCOOL POR
RESTRICAO NA FORMACAO DO ALCOOL

->Alteracdes no processo de fermentacao

Método mais utilizado nas cervejarias
Aumento ou queda brusca de temperatura - choque térmico

Remocao das leveduras (filtragao ou centrifugacao)

COSTA, 2016



PRODUGAO DE CERVEJA SEM ALCOOL POR
RESTRICAO NA FORMACAO DO ALCOOL

O método mais pratico de limitar o metabolismo das leveduras é pela baixa
temperatura.

Temperaturas de -1°C a 0°C — producao lenta de etanol e moderada de ésteres e
alcoois superiores

COSTA, 2016



PRODUGAO DE CERVEJA SEM ALCOOL POR
RESTRICAO NA FORMACAO DO ALCOOL

->Altera¢des na composi¢cao do mosto

Inibicao da beta-amilase — feita em alta temperatura (70-80°C). A alfa-amilase
continua ativa; o mosto tera mais dextrinas que acucares fermentesciveis

Mosturacgao a frio — temperaturas inferiores a 60°C. Sacarificagdo nao extensa

COSTA, 2016




PRODUGAO DE CERVEJA SEM ALCOOL POR
RESTRICAO NA FORMACAO DO ALCOOL

->Alteracdes na composicao do mosto
Variedades de malte — que apresentam baixa atividade de beta-amilase
Substituicao — 40 a 60% do mosto por bagaco de malte

Processo de Barrell — Mistura de cervejas com concentracdes alcodlicas

diferentes. Cerveja de melhor qualidade, pois conserva mais compostos de aroma
e sabor

COSTA, 2016; SILVA et al.2010



PROCESSOS DE OBTENCAO

Destilacao
Destilacao a vacuo .

Diferentes
Evaporacao por camada fina - caracteristicas
Processo de osmose reversa

Processo de dialise

SILVA et al.2010



e Método mais antigo

DESTILACAO

e Fervura até atingir cerca de

) 30% do volume inicial
Cerveja

Agua Convencional e Processodemorado

e Caracteristicas indesejaveis

Caldeira de Fervura —_— Agua de cozido

(com a agua pré-aquecida) || ——

l Cerveja sem Alcool l

SILVA et al.2010

Alcool e Pouco utilizado atualmente




Destilacao ocorre sob vacuo de 0,04

DESTILACAO A VACUO 2020 bar

Permite remocao do alcool a
( ) temperaturas mais baixas, entre

40 e 60°C

Evaporador Separador
Vapor

s0°C 1 Reduz a perda de muitos compostos,
mas nao consegue evitar perda
Condensado ——&— Y - de ésteres e alcoois superiores,

4 Sictoma do importantes para o produto final

vacuo

35°C

Cc
05C "\ - 3 I Pode-se acrescentar uma etapa

Cerveja —»— r Fluido de e e .
A AAAA_ ] refrigeragio |n|C|a| de remo
outros volatei

0.5°C

Carvei m

"r Y Condensado
alcodlico

desalcoolizada

Agua

Quente

SILVA et al.2010



EVAPORACAO POR CAMADA FINA

Cerveja
convencional

|

l[ Evaporador de camada fina

Cerveja
desalcoolizada

COz + ﬁgua S \

Cerveja sem alcool l

SILVA et al.2010

4 Alcool

— Agua

Temperaturas ainda mais baixas: 30
-40°C

Processo dura poucos segundos

Parte interna com superficies
rotativas cbénicas

Forca centrifuga distribui a cerveja
em camadas de 0,1 mm

Rapida evapora




Aplica pressao (30-80 bar)

PROCESSO DE OSMOSE REVERSA  "°fadomas

concentrado,
contrariando o fluxo
Osmose direta Osmose reversa natural e usando a
. membrana como um
Fluxo Osmético Equilibrio Osmotico Pressao filt
T HTro
Soluga Solugéo ; Pressédo B N
i concentrada .Y osmética Nao utiliza tratamento
il térmico — elimina estes
| . problemas
Membrana Membrana Membrana
semipermeavel semipermeavel semipermeavel

Alto investimento com

Osmose: transporte de um solvente através de uma membrana
semipermeavel, com fluxo da mais diluida para a mais concentrada

SILVA et al.2010




PROCESSO DE DIAL

SILVA et al.2010

Entrada d
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Licor de dialise
com baixa

L
Saida de cerveja ; ;

:oeéalcoolizada 2 Fluido refrigerante

concentragio
de dlcool

Também se baseia no uso de
membrana semipermeavel e
solucdes com diferentes
concentracoes

Utiliza menor pressao (0,2- 0,6
bar)

Utiliza a diferenca de
concentracgao para transferir a
matéria

Pode-se adicionar um destilador a
vacuo para




ASPECTOS NUTRICIONAIS

A Fibras soluveis
[ASais minerais

dVitaminas do complexo B

JAminoacidos e hidratos de carbono

1 litro de cerveja: Kcal
com alcool 400
sem alcool 150-200

SILVA et al.2010



O PRODUTO FINAL

Caracteristicas: sabor de mosto e perda de aroma frutal (diferente da cerveja
regular) em funcéo da fermentacao que nao reduz suficientemente os aldeidos e
a producao limitada de ésteres e alcoois superiores.

Esteres: acetato de etila e acetato de isoamila
Alcoois: n-propanol, isobutanol e isoamilas

Mudanc¢as no processo de producao devem obedecer a premissa de conservar as
caracteristicas organolépticas da cerveja tradicional.




CURIOSIDADES

Universidade de Indiana: o gosto da cerveja, mesmo sem seus efeitos alcodlicos,
pode ser suficiente para desencadear a liberacao de dopamina e provocar a
sensacao de prazer.

Pesquisas na Alemanha apontam que atletas que consumiam cerveja sem alcool
regularmente e participaram de uma competicao tiveram redugao de inflamacgoes
musculares.

Relacdo com isotonicos (bebida constituida por dgua, sais minerais e
carboidratos): a cerveja sem dlcool é rica em polifendis, capaze
capacidade antioxidante no organismo.
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OBRIGADA!

Cerveja 0,0% alcool, beba sem moderacao!




