
Mecânica Clássica 1 (Sem. 1/2017): Provinha 4 (23/05)

Nome:

Número USP:

Uma barra uniforme de massa m e comprimento 2l é suspensa de uma extremidade por uma mola

de constante k. A mola é obrigada a permanecer vertical e a barra é obrigada a permanecer no plano

vertical.

1. Escreva a Lagrangeana do sistema.

2. Escreva as equações lagrangianas do movimentos

3. Escreva a Hamiltoneana.

4. Escreva as equações de Hamilton.

Gabarito

1. Coordenadas h e θ.

y = l sin θ

x = l cos θ + h
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2.

Para h:

∂L

∂ḣ
= mḣ−mlθ̇ sin θ
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dt

(
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∂ḣ

)
= mḧ−mlθ̈ sin θ −mlθ̇2 cos θ
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= mg − kh

mḧ−mlθ̈ sin θ −mlθ̇2 cos θ −mg + kh = 0

Para θ:
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∂L
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lθ̈ + 3(g − ḧ) sin θ = 0
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