LISTA 4 - TERMODINAMICA QUIMICA - CALOR DE REACAO

1) Utilizando-se dos dados da Tabela de Propriedades Termodinédmicas, calcule os valores de
AU e AH padréo (298 K) para as seguintes reac6es. No calculo da variacéo de energia interna

considere 0s gases como ideais.

a) 205(g) — 302(9)

b) H2S(g) + 3/2 05(g) — H,0(l) + SO (g)
¢) TiOy(s) + 2 Cly(g) — TiCly(l) + O(g)
d) CaCOs(s) — CaO(s) + CO(g)

2) Considere a combustdo completa de metanol (CH3;OH) e de etanol (CH3;CH,OH). (a)
Calcule a variagdo de entalpia padrdo de reacdo por mol de combustivel para estes dois
alcoois e compare os valores obtidos. (b) Qual sera o calor de combustao formal para queima
na condicdo padrdo de 100 g de cada alcool. Compare os valores obtidos e conclua sobre o

poder calorifico destes dois combustiveis.
3) Considere a reacdo de reforma do metano produzindo hidrogénio descrita em duas etapas:
CHs +H,O = CO + 3H;
CO + H),O = CO, + Hy

(@) Os processos acima sdo exotérmicos ou endotérmicos e quais os valores de calor de
reacdo (298 K e 1 atm) a pressdo constante. Faca um diagrama de coordenada de reagdo em

funcédo de H (entalpia) para os dois processos.

(b) Como poderiamos estimar a entalpia destes processos usando os valores médios de
energias de ligacdo quebradas e formadas. Compare os valores obtidos com os resultados do

item a.

(c) Calcule a variacdo de entalpia padrdo de reacdo global (isto é com producdo de 4 mols de

hidrogénio).

4) Considere a reacdo do oxido de calcio (cal, CaO) com agua produzindo o hidréxido
correspondente. Se 100 g de cal sdo colocadas em um litro de agua (excesso) para reagir
como podemos estimar a variagdo de temperatura da solucdo devido ao calor de reacdo (faga

as aproximacdes necessarias)



5) Considere a combustdo completa e incompleta do etino (acetileno, C,Hy)
CH, + O, = CO, +H,0
CH, + O, = CO +H,0

(a) Faca inicialmente o balanceamento das rea¢6es acima (confira sempre, pois célculos de

calor de reacdo dependem do correto balanceamento ou estequiometria da reacéo)
(b) Calcule o calor padrédo de reacéo dos dois processos e qual conclusdo pode ser indicada?

(c) Analisando os dados, qual seria o valor da entalpia padrdo de reagédo da oxidacéo do
mondxido de carbono (CO +% O, = CO;) Atencdo com a estequiometria!!!

6) Calcule a variacdo de entalpia e entropia padrao de reacdo a 298 K para 0s seguintes

processos quimicos e comente seus resultados:

a) Cu(s) + 72 Oz(g) = CuO(s) b) Ha(g) + Cl2(g) = 2HCI(g)

¢) Hz2S(g) + 3/2 Oz(g) = H20(l) + SO, (9) d) CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g)

7) Para a reacdo de oxidacdo da glicose, () calcule a variacdo padrao de entalpia, entropia e
energia livre a partir dos valores respectivos de formacéo. Obs: Primeiramente escreva a

reacdo balanceada de oxidacgéo da glicose CgH1,04

Substancia AH% (kJ/mol) s% J/Kmol AG% (kJ/mol)
CeH1206 (S) - 1268 212 -910
CO,(9) - 394 214 -394
H,O(1) - 286 70 -237
02 (9) 0 205 0

(b) Qual sera o calor gerado pela queima completa de 10 g de glicose na condicdo padrdo?




