
st3. Teoria eletromagn�eti
a da luz(tradu�
~ao livre de tre
hos do tratado de Maxwell )781.) Em v�arias partes desse tratado, �zemos a tentativa de expli
ar os fenômenoseletromagn�eti
os atrav�es da a�
~ao me
âni
a transmitida de um 
orpo a outro atrav�es domeio que preen
he o espa�
o entre eles. A teoria ondulat�oria da luz tamb�em pressup~oea existên
ia de um meio. Temos agora que mostrar que as propriedades do meio eletro-magn�eti
o s~ao idênti
as as do meio lumin��fero.Preen
her todo o espa�
o 
om um novo meio para expli
ar um novo fenômeno n~ao �e demaneira alguma uma quest~ao �los�o�
a. Entretanto, se o estudo de dois ramos distintosda 
iên
ia sugere independentemente a id�eia de um meio, e se as propriedades que devemser atribu��das ao meio para expli
ar os fenômenos eletromagn�eti
os s~ao do mesmo tipoque as propriedades do meio lumin��fero, ne
ess�arias para expli
ar as propriedades da luz,a evidên
ia para a existên
ia f��si
a do meio �
a 
onsideravelmente fortale
ida.As propriedades dos 
orpos podem ser medidas quantitativamente. Obtemos portantoo valor num�eri
o de alguma propriedade do meio, tal 
omo a velo
idade de propaga�
~aode uma perturba�
~ao do meio, que pode ser 
al
ulada a partir de experiên
ias eletro-magn�eti
as, e tamb�em observada diretamente, no 
aso da luz. Se for verdade que avelo
idade de propaga�
~ao de perturba�
~oes eletromagn�eti
as �e a mesma que a velo
idadeda luz, e n~ao apenas no ar, mas em outros meios transparentes, teremos raz~oes fortespara a
reditar que a luz �e um fenômeno eletromagn�eti
o, e a 
ombina�
~ao de evidên
ias�oti
as e evidên
ias el�etri
as produzir�a 
onvi
�
~ao da realidade da existên
ia do meio. Damesma maneira que nos 
onven
emos da existên
ia de outros tipos de mat�eria, a partirde evidên
ias 
ombinadas dos sentidos. 1



782.) Quando a luz �e emitida, o 
orpo luminoso gasta uma 
erta quantidade de energia,e se a luz �e absorvida por outro 
orpo, este esquenta, provando que re
ebe energia de fora.No intervalo de tempo entre o instante em que a luz deixou o primeiro 
orpo e o instanteem que atinge o segundo, a luz deve ter existido 
omo energia no espa�
o intermedi�ario.De a
ordo 
om a teoria da emiss~ao (teoria 
orpus
ular da luz), a transmiss~ao deenergia �e efetuada pela transferên
ia de 
orp�us
ulos de luz do 
orpo luminoso para o
orpo iluminado, sendo que estes 
orp�us
ulos transportam sua energia 
in�eti
a, assim
omo qualquer outro tipo de energia de que possam ser re
ept�a
ulos.De a
ordo 
om a teoria da ondula�
~ao (teoria ondulat�oria da luz), h�a um meio materialque preen
he o espa�
o entre os dois 
orpos e �e pela a�
~ao de partes 
ont��guas do meio quea energia �e transportada, de uma por�
~ao para outra, at�e atingir o 
orpo iluminado.O meio lumin��fero �e portanto, durante a passagem de luz, um re
ept�a
ulo de energia.Na teoria ondulat�oria desenvolvida por Huygens, Fresnel, Young, Green e outros, sup~oe-seque essa energia �e em parte poten
ial e em parte 
in�eti
a. A energia poten
ial estariaasso
iada �a distor�
ao de por�
~oes elementares do meio. Devemos en
arar o meio ent~ao
omo um meio el�asti
o. A energia 
in�eti
a estaria asso
iada ao movimento de vibra�
~aodo meio. Devemos ent~ao imaginar que o meio possui uma densidade �nita.Na teoria da eletri
idade e magnetismo que adotamos neste tratado, re
onhe
em-se duas formas de energia, a eletrost�ati
a (E0=2 Z E2dv no v�a
uo, igual a Q2=2
 no
apa
itor) (Maxwell asso
ia �a energia poten
ial ao 
ampo el�etri
o que produziria umatens~ao no meio) e a eletro
in�eti
a (1=2 �0 Z B2dv no v�a
uo, �e igual a LJ2=2 no indutor)(Maxwell asso
ia �a energia 
in�eti
a ao 
ampo magn�eti
o, o que signi�
aria movimento domeio). Estas estariam lo
alizadas n~ao apenas nos 
orpos eletri�
ados ou magnetizados,mas em todas as partes do meio envolvente onde se manifestassem a presen�
a da for�
ael�etri
a ou magn�eti
a. Portanto, nossa teoria est�a de a
ordo 
om a teoria ondulat�oria da2



luz na suposi�
~ao da existên
ia de um meio 
apaz de tornar-se um re
ept�a
ulo das duasformas de energia.787.) A tabela a seguir mostra os prin
ipais resultados de observa�
~ao direta da ve-lo
idade da luz, atrav�es do ar ou dos espar�
os planet�arios. Estes podem ser 
omparados
om a previs~ao para a velo
idade de propaga�
~ao de ondas eletromagn�eti
as a partir dasmedidas el�etri
asvelo
idade da luz raz~ao de unidades el�etri
as(metros por segundo) (1=p�0�0) (metros por segundo)Fizeau 314.000.000 Weber 310.740.000Aberra�
~ao e paralax do sol 308.000.000 Maxwell 288.000.000Fou
ault 298.360.000 Thomson 282.000.000�E evidente que a velo
idade da luz e a raz~ao das unidades el�etri
as s~ao quantidades damesma ordem de grandeza. Nenhuma das duas grandezas foi determinada 
om pre
is~aosu�
iente para que se possa a�rmar que uma �e maior ou menor que a outra. Espera-seque as experiên
ias futuras permitam estabele
er 
om mais pre
is~ao a rela�
~ao entre asduas quantidades.Enquanto isso, nossa teoria a�rma que essas duas quantidades s~ao iguais e prop~oeuma expli
a�
~ao f��si
a para essa igualdade. E os resultados existentes hoje 
ertamente n~ao
ontradizem essa teoria ....(O texto expli
a a propaga�
~ao de ondas eletromagn�eti
as e de luz dentro da vis~ao deMaxwell, de que os 
ampos el�etri
o e magn�eti
o 
orrespondiam a deforma�
~oes do meioque preen
hia todo o espa�
o (in
lusive no v�a
uo). Embora essa vis~ao fosse posteriormenteabandonada, foi 
om base nela que Maxwell fez sua grande uni�
a�
~ao).
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