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1. Com o Nektar++ aplique o método de Galerkin Descontinuo a um problema de adveccao
linear unidimensional,

ou ou
o +V% =0,

utilizando polindémios de Legendre nas fungoes de base. Considerando um dominio z € [0, 12]
com condigoes de contorno periddicas e V = 1, resolva o problema da propagacao da condigao

inicial
1 0<zx<1
u =
0 1<x<12

por 200 unidades de tempo adimensionais, utilizando discretizacoes h de 12, 24 e 36 elementos

e expansoes p de P =5, 10 e 15. Compare com a solucao analitica e verifique se o fendmeno
de Gibbs é observado.

2. Com o Nektar++ aplique o método de Galerkin Descontinuo a um problema de advecgao
linear bidimensional,

ou ou ou

— + Vo= + V=

ot Toxr Yoy
utilizando bases modais ortogonais para elementos quadrilaterais e triangulares. Considere o
problema da adveccao de um cone gaussiano,

0,

u(z,y,0) = e{*ﬁ[(%xo)%(yfyo)?]}

por um campo de velocidades dado por (V,,V,) = (y, ), cuja solugdo exata é dada por

22, A2
u(z,y,t) = e_zJ?y

onde
T =ux —x9cost —ypsent, 9 =1y + xgsent — ygcost.

Resolva o problema num dominio —1 < z,y < 1, para A = % e (r,y) = (—%,0) e tempo de
integracao t = 67, que corresponde a 3 revolugoes. Utilize uma malha de 10 x 10 quadrilateros, e
também uma malha nao estruturada com elementos triangulares a sua escolha, mas que tenha
elementos de tamanho da mesma ordem da malha estruturada de quadrilateros. Resolva o
problema usando P = 2, 4, 6 e 8 e trace, para cada malha, um grafico da norma L? do erro em

funcao do grau do polinémio.



