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Lista de Exercicios 5

1. Usando o Nektar++, resolva um problema de projecio de Galerkin, M<a = f, onde f (&) =
[x1(&1,62)]8 X [x2(&1, &)]8. Use as bases modais modificadas C°, Py = P, =8¢ Q; = Q2 = 10, e
resolva cada um dos itens para um elemento quadrilateral de lados retos com vértices (x4'; x4) =
(0;0), (zB;28) = (1,0;0,5), (2¢;25) = (2,0;1,0) e (zP;20) = (0,5;1,0) e para um elemento
triangular de lados retos com vértices (zf;z4) = (0;0), (zP;28) = (1,0;-0,5) e (z¢;25) =

(2,07 170) Compare a solugéo numérica com f(£1i7€2j) = [X1<€1i7§2j)]6 X [Xg(gh‘,fgj)]ﬁ.

2. Resolva um problema de projecao para um dominio multielementar, usando uma expansao
de ordem P = 6, sendo a fungao projetada f(z1,x2) = cosxy coszy. Considere para cada item
a malha de quatro quadrilateros e a malha triangular mostradas na figura abaixo. Determine

a norma L? do erro na projecio, ¢ = [ Jo(ud — f)? dx} 1/2, para diferente ordens de polinémio
4 < P <10 e para diferentes discretiza¢oes uniformes nas direcoes x; e x5. Trace um gréafico do
erro em fung¢ao da ordem do polinémio e em fungdo do tamanho do elemento h para demonstrar
a diferenca entre as convergéncias h e p para um problema de solucao suave.
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3. Imponha condigdes de contorno essenciais (Dirichlet) na fronteira xo = 0 (u(9Qp) = cosxy)
a solugao dos problemas do exercicio anterior (considere inicialmente as malhas fornecidas e
P = 6). Verifique que a resposta converge para diferentes graus de polindmio e niimeros de
elementos no dominio.



