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L  Introdugdo
=1
= Existem mais de 500 de linguagens de

programacao
= Paradigmas de programagao

= Classifica as linguagens de programagao de
acordo com o estilo de programagao
= Imperativas
Computagdo ocorre por mudanga de estados (Ex.: variaveis)
= Declarativas
Programa descreve o que faz, ao invés de como faz
Ex.: SQL
© André de Carvalho - ICMC/USP 3

N

ILinguagens imperativas

a1
= Possuem os seguintes componentes:

= Variaveis
= Atribuicdes
= OperacOes de entrada e de saida
= Comandos de controle de fluxo
= Programa pode ser visto como um
grande comando
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| | Linguagens imperativas
(8 1

= Podem ser:
= Procedurais
= Funcionais
= Concorrentes
= Ldgicas
= Orientada a objetos

= Multiparadigma
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Lk

,Linguagens procedurais

= A maioria das primeiras linguagens de
programacao é procedural
= Programagao orientada a procedimentos
= Programa é decomposto em passos
= Exemplos:
= Fortran
= Pascal
=« C
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|, Linguagens procedurais
[ 1

= Problema das linguagens procedurais

= Varidveis globais podem ser acessadas de
qualquer parte de um programa
= Grandes programas sem disciplina para acesso
a variaveis globais tendem a ser impraticaveis

= Mddulo que acessa uma variavel global ndo
pode ser desenvolvido e entendido de forma
independente de outros mddulos que também
acessam essa variavel
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L Linguagens procedurais
(S 1

= "0 remédio é esconder informagdo”
(David Parnas, 1970)

= Encapsular cada varidvel em um objeto

= Junto com um grupo de operagoes que
sozinhas tém acesso direto a variavel

= Outros objetos podem acessar a variavel
apenas indiretamente
= Utilizando grupos de operagoes
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| Encapsulamento
w1
= Junta dados e as operacgdes sobre os
dados em uma Unica unidade: classe
= Dados e fungdes sdo combinados

= “Isso é como um objeto X é representado e
essas sdo as Unicas operagdes que podem ser
aplicadas a X"

= Programagao orientagao a objetos

|
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| | Orientagéo a objetos
L

= Até agora todos os programas vistos no curso
foram baseados em fungdes
= Blocos de comandos que manipulam dados
= Programacao orientada-a-procedimento
= Existe outra forma de organizar programas

= Combinar estruturas de dados e funges e colocar
dentro de objetos

« E 0 que faz a programacso orientada a objetos
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L IProgramagéo orientada a objetos
= 1

= Python é multiparadigma
= Procedural, orientada a objetos e funcional

= Programacdo orientada a objeto é
usada para:
= Reduzir efeitos colaterias
= Tornar programas mais claros
= Escrever programas de grande porte
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L IProgramagéo orientada a objetos
w1
= Principais aspectos de programagéo
orientada a objeto (POO):
= Classe
» Criar uma classe significa criar um novo tipo
= Objeto

» E uma instancia (variavel) de uma classe
Ex.: variaveis do tipo /it sdo instancias da classe /int

| =
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L Programacao orientada a objetos
(S | 1

= Toda variavel é um objeto
= Por isso pertence a uma classe de objetos

= Classe define para os objetos da classe:
» O formato dos dados e
= As operagOes permitidas
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L IProgramagéo orientada a objetos
uil &
= Objetos podem armazenar dados

= Usando variaveis que pertencem ao objeto ou
sua classe

= Varidveis que pertencem a um objeto ou sua
classe sdo chamadas de campos ( fields)

= Objetos podem usar fungdes que
pertencem a sua classe
= Sd0 conhecidas como métodos (/methods)

| =
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L IProgramagéo orientada a objetos
w1
= Uso da terminologia anterior
= Permite diferenciar métodos e fungbes que
sao:
= FungBes: independentes de classe ou objeto
= Métodos: pertencem a uma classes ou objeto
= Campos e métodos de uma classe sdo
chamados de atributos da classe

| =
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L IProgramagéo orientada a objetos
w1
= Existem dois tipos de campos
= Campos que pertencem a uma classe
= Variaveis da classe (class variables)
= Campos que pertencem a cada objeto da classe
= Varidveis do objeto (object variables )
= Uma classe é criada usando a palavra chave
class

= Campos e métodos sdo escritos em um bloco
indentado

| =
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L Variavel self
(8 1

= Diferenca entre métodos e fungdes comuns:
= Definigdo de um método inclui um nome (variavel)
extra no inicio da lista de parametros

= Por convengdo, chamada de self
Programador pode dar outro nome

= Variavel self

= N&o recebe valor na chamada do método
= Interpretador Python se encarrega de dar um valor

= Se refere ao proprio objeto
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| Exemplo 1
| =

=B
class Pessoa:
pass # Bloco de comandos vazio Insténcia da classe
Pessoa no mddulo __main__
Armazenado no enderego
p = Pessoa() de meméria listado
print(p)
Saida:

<__main__.Pessoa object at 0x00E459D0>
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| Exemplo 2

= a

class Pessoa:
def diga_ola (self):
print("Ola, como vai?')
p = Pessoa()
p.diga ola()
#As 2 ultimas linhas pode ser

# trocadas por Pessoa().diga_ola() Saida:

Ola, como vai?
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| | Exemplo

class Pessoa:
def __init__(self, nome):
self.name = nome

def diga_ola(self):
print("Ola, meu nome é', self.name)

p = Pessoa('André’) Saida:
p.diga_ola()
#As 2 ultimas linhas pode ser escritas

Ola, meu nome é André
# como Pessoa(‘André’).diga_ola()
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L Variaveis
(8 1

= Campos sdo varidveis comuns, atreladas ao
espaco de nomes de uma classe ou objeto
= Vdlidos apenas no contexto da classe e do objeto
= Variaveis classe
= Compartilhadas pela classe e seus objetos

= Uma Unica copia é armazenada na memoria
= Variaveis objeto

= Validas apenas no objeto

= Uma copia (espago de meméria) para cada objeto
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L _Métodos

= A
= Alguns nomes de métodos possuem um
significado em Python
= Método __/init__

| =

» Executado assim que um objeto é instanciado
para uma classe

« Util para inicializar um objeto
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L IComparagéo de exemplos
il A

class Pessoa: class Pessoa:
def diga_ola (self): def __init__(self, nome):
print('Ola, como vai?’) self.-name = nome
p = Pessoa()
p.diga_ola()
# As 2 ultimas linhas pode ser
# trocadas por Pessoa().diga_ola()

def diga_ola(self):
print("Ola, meu nome é', self.name)

p = Pessoa('André’)

p.diga_ola()

#As 2 ultimas linhas pode ser escritas
# como Pessoa(‘André’).diga_ola()
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o

| | Exemplo

Variavel cl class NumComplexos:
arlavel classe it__(self, parteReal, partelmag):

Variavel objeto

xi=xi+1

print("Valores para”, x.inc, "-esimo x s@o: ", x.r, x.i)
X.inc = x.inc + 1
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| Exemplo

= a

. class NumComplexos:
Variavel classe A

'self.r’= parteReal

def _init__(self, parteReal, partelmag):

i

=F

,Conclusao
1

= Paradigmas de linguagens de
programacgao

= Linguagens imperativas

= Linguagens procedurais

= Linguagens orientadas a objetos

= Classes e objetos
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Variavel objeto selfi = partelmag Saida:
_ Valores para I -esimo x sdo: 3.0-3.5
Fx = NumComplexos (2.0, -4.5) Valores para 2 -esimo x sdo: 4.0-2.5
¥ O Valores para 3 -esimo x sdo: 5.0-1.5
(x.inc < 3): Valores para 4 -esimo x sdo: 6.0 -0.5
xr=xr+1
xi=xi+1
print("Valores para", x.inc, "-esimo x sao: ", x.r, x.i)
X.inc = x.inc + 1
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