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ELEMENTOS DE APOIO Radial Axial Cénica
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ELEMENTOS DE APOIO
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ELEMENTOS DE APOIO

Guias de Deslizamento

GUIAS //

porta

corrediga o //
corredica

trilho

guia cilindrica

diregdo de aperto

para ajuste guia prismatica aberta

régua de ajuste
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peca cilindrica

peca prismatica

guia prismatica

guia fechada — tipo rabo de andorinha
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ELEMENTOS DE APOIO
GUIAS

Guias de Rolamento
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vias deslizantes com
armadura de agulhas

vias deslizantes com mancais
de rolamentos



ELEMENTOS DE APOIO

MANCAIS
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Rolamentos

ELEMENTOS DE APOIO
MANCAIS

Caracteristicas dos rolamentos:

D: didmetro externo;

) d: didmetro interno;
R: raio de arredondamento;
i‘l;—)\: L: largura.
-L-—

esfera

Mancais de Rolamento

gorne do
anel externo

porta-esferas
ou separador
anel interno

anel externo

rolamento

BNYK

canal ou gorne do
anel interno
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ELEMENTOS DE APOIO
MANCAIS

Quter Race

Shield
Retainer

Inner Race
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Tipos de elementos rolantes

Rolamentos de esferas Rolamentos de agulhas
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ELEMENTOS DE APOIO
MANCAIS

Classificacdo quanto a carga

rolamento de agulhas

e )

Radial Axial Mista

Fonte da imagem: FREITAS, M. Rolamentos. Escola de Engenharia de S&o Carlos, 2004.
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Formas construtivas

Rolamentos
esferas de
contato
angular

Pistas do anel interno
e do anel externo
deslocadas entre si na
direcdo do eixo do
rolamento

. . Representacao
Tipo Forma Construtiva P , .G
Esquematica
Basico: uma carreira
de esferas sem
ranhuras para placas de
protecdo ou de vedacgéao
Uma carreira de esferas
com ranhuras para
placa de protecdo ou de
vedacao
Rolamentos ¢
Rigidos de
esferas Uma carreira com
ranhura para anel de
retencao
Duas carreiras de
esferas
Rolamentos Duas carreiras de
autocompen- | esferas com uma pista
sadores de | esférica comum no anel
esferas externo

Fonte: Catalogo Geral SKF
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Rolamento
de rolos
cilindricos

Tipo NU: possui dois
flanges integrados no
anel externo e anel
interno sem flanges

Tipo N: possui dois
flanges integrados no
anel interno e anel
externo sem flanges

/Y

Tipo NJ:possui dois
flanges integrados no
anel externo e um no

anel interno e pode ser
usado para fixagédo
axial do eixo somente
em um sentido

Tipo NUP: possui dois
flanges integrados no
anel externo e o anel
interno possui um
flange integrado e um
anel flange solto,
permitindo que fixe o
eixo em ambos os

sentidos
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o
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1.12

Tipo

Forma Construtiva

Representacéao
Esquematica

Rolamentos
de agulhas

Rolamento sem anel interno,
usado quando é possivel
temperar e retificar um eixo para
formar uma pista de rolamento

Rolamentos com anel interno,
usados quando é impossivel ou
antiecondmico temperar e
retificar o eixo

Rolamento
de rolos
cbnicos

Uma carreira.
Suportam cargas
axiais atuando em
apenas um sentido

Duas carreiras.
Suportam cargas
axiais nos dois
sentidos

AT T

R

Rolamentos
autocompen-
sadores de
rolos

Construgéo CC, C e EC: rolos
simétricos, uma anel interno sem
flange e uma gaiola prensada de

aco para casa carreira de rolos.
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Rolamentos
axiais de
esferas

De escora simples:
Adequados para
suportar cargas axiais
em um sentido e fixar
0 eixo neste sentido

Construgdo CAC, ECAC,CAe
ECA: para rolos grandes. Rolos
simétricos e o anel interno possui
flanges de retencéo

Rolamentos
axiais de
rolos
cilindricos

Adequados para
arranjos que devem
suportar cargas axiais
pesadas. De escora
simples: Suportam
apenas cargas axiais
em um sentido

Construcéo E: rolos simétricos
um anel interno sem flanges, um
anel de guia sinterizado,
posicionado na dire¢éo do anel
externo e centrado nas gaiolas,
com uma gaiola prensada de aco
para cada carreira de rolos

Fonte: Catalogo Geral SKF
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Rolamentos

autocompen

-sadores de
rolos

Sao capazes de
suportar cargas radiais
atuando juntamente
com cargas axiais. E é
auto-alinhante, o que o
torna insensivel a
desalinhamentos do
eixo em relacdo a
caixa proveniente de
deflexdes do eixo
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ELEMENTOS DE APOIO

MANCAIS
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Rolamento

Representacao

Simplificada Simbdlica
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ELEMENTOS DE APOIO

MANCAIS
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Cotagem do rebaixo para saida do rebolo (no furo e no eixo)
Publicacao: RIV - SKF
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Suporte do rolamento Dimensoes
rer, b, h, re
1,5 2 0,2 1,3
2 2,4 0,3 1,5
2,5 32 0,4 2
3 4 0,5 2,5
3,5 4 0,5 2,5
4 4,7 0,5 3
5 59 0,5 4
6 74 0,6 5
8 8,6 0,6 6
10 10 0,6 7
[IRNY
SEM




Nocdes de montagem

AN

NN

Um rolamento fixo axialmente, o outro i
livre S

N\
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ELEMENTOS ELASTICOS
Tipos de Molas - NBR 11145
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Feixe de Molas
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Molas Espiral Molas de Compressao Molas de Trac&o
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ELEMENTOS ELASTICOS
MOLAS

De

ne de espiras

I
|

De: diametro externo;

Di: diametro interno;

H: comprimento da mola;

d: diametro da secdo do arame;
p: passo da mola;

n°: numero de espiras da mola.
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Representagdes convencionais de molas

lipo Normal Em corte Simplificada
Compressdo: % %

v ' o d "
Helicoidal cilindrica T I

de sec¢do circular

o

Compressdo:
Helicoidal cilindrica
de seg¢Bo retangular

Compressdo:

Helicoidal cGnicao
~ .

de secdo circular

-
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ELEMENTOS ELASTICOS

o}
X ne de espiras
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ELEMENTOS ELASTICOS
MOLAS

Comp. fotal live = ng . p + 2d C

o

N4 = numero fotal de espiras
Ng = nimero de espiras ativas
P = passo

d =didmetro do arame

O numero calculado de espiras ativas
é arredondado para o ¥4 mais

proximo. €
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NUmero de Espiras Ativas

Extremidades esquadrejaas e §
esmerilhadas

n=na+?2

Extremidade simples

nt=na

Extremidades esquadrejadas

nt=na+?2
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Extremidades
simples e
esmerilhadas

nt=na+ 1
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ELEMENTOS ELASTICOS
MOLAS

Compressdo:

Helicoidal c¢Bnico H | |
de se¢To retangular = B Il | |
LN

Trac@o:
Helicoidal cilindrica
de sec¢do circular

»
—Hih >

loredo:
Helicoidal cilindrica
de secto circular

T
(enrolada & direita)
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ELEMENTOS ELASTICOS

MOLAS
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Mola prato

Maolas prato
multiplas
(acopladas no
mesmo sentido)
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Maolas prate
multiplas

'

(ocopladas em

sentido alternado) ¢

Mola espiral

Feixe de molas
- ) .
(semi—elipticas

com clhais e
grampo central)
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ELEMENTOS DE VEDACAO
JUNTAS

Exemplo de Aplicacéo

jungao fixa

\jung:f:io maovel

juncdes fixa e mével no acoplamento
cilindro - pistdo

Desenho Técnico Mecanico
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Vedacgdes diretas em juncodes fixas
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Ogiva

Faca Conica

Vedacdes em jungdes fixas com elementos intermediarios
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guarnigdo plana 77
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ELEMENTOS DE VEDACAO Vedagdes em jungdes fixas ou méveis com elementos

JUNTAS intermediarios
K H
--_1-.-_ "
N . N
7 7
1 eIRANY L I
T

N
2 73

COTAS E TOLERANCIAS PARA SEDES DE ANEIS

Anel O Ring Cavidades O’RINGS
T
AlITc v I"IIIQ Clll uavalliv
Cotas 1,78 2,62 3,53 5,34 7
L 14 2,2 2,9 45 6
K 2,4 3,5 4,7 7 9,5
| |
R ' ! H 14 22 3.1 4,7 6
Anel H Ring Anel de sustentacdo BK S 178 262 353 534 ; IST

Desenho Técnico Mecanico C 25 35 45 7 9,5 1




ELEMENTOS DE VEDACAO

JUNTAS

Vedacdes em juncdes fixas ou mdveis com elementos intermediarios

eixo tampa
. / guarni¢cdo
e —

caixa

B

Gaxetas Anel de vedacéo
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ELEMENTOS DE VEDACAO
ANEIS DE VEDACAO

I'F////// Y

N
IN\N

~

S—

NN \& .
I'F .,\,\,-uhl

S

Desenho Técnico Mecanico

7

7

LISYR

SEM



ELEMENTOS DE VEDACAO
ANEIS DE VEDACAO

a. Retentor Radial
b. Lubrificante
c:.Eixo

d. Rolamento

Desenho Técnico Mecanico

1. Retero
lubrificante

2. Separar
dois meios
diferentes

3. Vedar sob
pressao

4. Impedir a
entrada de
contaminantes
liquidos e
solidos




Dimensdes do Alojamento — Ajuste interferente
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Exercicio 1 — Desenhar a mola em vista Unica na escala apropriada.
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Exercicio 2 — Fazer desenho de conjunto em corte, selecionar Nome:

rolamentos, anéis elasticos para furos e para eixos, posicionar 0s N° Turma

retentores, considerar folga devido a dilatacéo do eixo, dimensionar

canal para anel o’ring. Observar tabelas nas paginas seguintes J— S

SEM
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—
Anal externo
Dz com ranhuras
de placas !
Q!
L DS
/ A
Velocidades de Massa Designaghe  Oulras dimensbes Dimenstes de encostos
thcacio
graxa  Gleo d 4 By D r d D My
= = = min min mix  mhax
4] M £ min kg = mm —
28 39 108 4 67 000 B0 000 00007 80f2.5 245 48 . B4 - 0,15 37 68 04
ag8 1485 & gO OO0 70 000 0,0015 623 3 52 7.5 82 015 42 88 0.
! 540 180 7 63000 75000 0,0007 618/4 4 5,2 7.5 - 0.1 52 78 0.1
EE BOE 2B0 12 53000 63000 00022 604 64 86 - 0.2 55 104 02
5 q75 05 14 4B 000 58 000 00031 624 67 103 12 02 EE 114 0z
5 1110 380 16 43000 50000 0,0054 B34 Be 12 133 03 B 14 0.3
837 255 1 53000 63000 0,0012 618/5 5 &8 83 - 015 B2 88 01
g 1110 380 16 43000 50000 0,0050 625 8.4 12 123 03 7 14 03
6 1720 620 26 36 000 43 000 0,0080 635 107 153 165 03 7 17 0.3
1 BBd 345 15 48 000 56 000 0,0020 5186 ] k] 11,2 - 0,15 7.2 118 o1
g . 1720 620 26 3000 43000 0,0084 626 w7 152 185 03 a8 a7 0,2
os6 400 17 45000 59000 ooz B1E/T T 8.9 122 - 0,15 8.2 12 0,1
g.s 1Ten 620 20 IR 000 45 000 03,0075 507 107 153 165 03 g 1?'ig 3
7 3 250 1 470 &7 32 DO ag oo 0,013 B27 1.8 176 19 0.3 =] 20 0.3
4 1990 570 24 40 000 48 000 0,0030 618/8 L] 10,1 14 - 0.2 96 144 02 !
; aa5n 1470 57 36 000 43 000 0012 608 118 178 19 0,3 10 20 0,3
1430 640 27 38000 45000 0,0034 B18/9 9 1M1 18 - 0.2 106 154 02
; 3710 1 660 7 32000 38000 0,014 504 142 188 212 03 11 o2 0.3
& 4620 1960 B3 28000 34 000 0,020 620 144 214 285 03 11 2 Fy
585 25 36000 43 000 0,0055 61800 0 126 164 - 04 12 17 0,
5 190 32 34000 40 000 0,010 61900 13 181 - 0.3 2 0 03
a 4 G20 1860 &3 30000 36 000 0,019 &000 144 24 226 03 12 o4 0.3
B 4820 1060 83 28000 34 000 0,022 16100 167 234 248 03 12 26 03
a 5070 2380 100 24000 20000 0,032 6200 167 234 248 06 14 6 05 .
1" 8060 3400 143 20000 6000 0,053 6300 A oany 287 08 14 3 0,8
5 1430 €70 28 32000 38000 0,0063 51801 12 15 B2 - 04 14 18 03 INSY
& 2250 980 43 30000 36 000 0,011 61301 155 208 - 03 14 2z 03 n
A 5070 2380 100 26000 32 000 0,022 G001 167 234 248 03 14 o8 0.3 Z
8 5070 2380 100 26000 32 000 0,023 18101 167 234 248 03 4 2 0% C
10 Gesd 3100 132 22000 28000 0,087 6201 B2 258 274 06 16 28 06
13 9750 4150 176 19000 24 000 0,060 B30 185 287 315 1 7 5 1 SEM
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Exercicio 2 — Tabela de retentores tipo basico Sabo
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