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1. Considere os niimeros complexos abaixo:

Z1=2412V3: 2y =2 — 1 2V3: Z3 = 2V3 +12: Zy = 75 = —2/3 + 12

(a) Qual o médulo |Z| de cada um?

(b) Represente cada um no formato da exponencial complexa Ae®.

2. Considere a equagao de Schrodinger independente do tempo para uma
particula quantica:
h® d? 1
—%@\P(m) + §mw2x2\ll(x) = EV(x)
(a) Qual é o potencial externo a que estd submetida a particula nesta
equacao? Interprete fisicamente.

(b) Identifique analiticamente qual das fungoes abaixo pode ser solugao
da equacao, e em caso afirmativo identifique os valores possiveis de
k (lembre-se que a Energia Total ndo pode depender da posi¢ao):

i. Uy(r) = Aetke
ii. Wy(z) = Be "
(c) Calcule o valor de energia da solugao.
(d) Calcule |Wy(x)]? e grafique (em unidades adequadas).

(e) Existe algum intervalo x +£ Az com maior probabilidade de medir a
particula?

3. As solugoes

U, (z) = (%)1/2 sin(nmz/L)

onde n = 2,4,6, ..., sao fungoes de onda para uma particula confinada
em um po¢o quantico infinito, unidimensional, entre x = —% e %

)1/2

(a) Discuta, com célculos se necessério, o significado da amplitude (%

da funcao de onda.
(b) O numero quantico n poderia ser 07 Por qué?

(¢) Fungdes de onda representadas por cossenos poderiam ser solugoes?
Caso sim, quais seriam os ntmeros quanticos n e por qué?

(d) Faga o gréfico da funcdo de onda ¥, (z) e da densidade de probabi-
lidade P(z) para n = 2.



(e) Para a funcdo com n = 2, qual a probabilidade de se medir a posi¢ao
da particula na metade direita da caixa?

Unidades

Newton 1N = 1kg.m/s* Joule 1J =1N.m  Watt 1W = 1J/s

Volt 1V =1J/C Farad 1F = 1C'/V  Debye (nao SI) 1D ~ 3,3373°C.m
Eletronvolt 1leV = 1,6 x 10719J 1J = 0,624 x 10Y¥%V

Imol = 6,022 x 10?3 e~ 2,718

IpX =10712X InX =107°X 1uX =1075X

1mX = 103X kX = 103X, VX

Constantes Fisicas Selecionadas

G =6,67Tx 107" Nm?/kg*> &, =28,85 x 10712C?/Nm?  1/(4me) =~ 9 x 10°Nm?/C?
¢ = 2,998 x 10%m/s e=1,6x 10-19C h= h/(2n)
me = 9,109 x 10~ g i~ my, = 1,675 x 10 2kg  h = 6,626 x 10~ J.s



Formulario:

F=md

da
dt

— _ do
v—wR—dtR

x(t) = Acos(wt + ¢) + B

df(g(=)) _ df dg
dx T dgdzx

4 sin(az + b) = acos(az + b)

Z=R+1il

Ve =

ﬁG:G%mé
ﬁE:qﬁ
W= [F.df
K = imv?
Er=K+U
_Q
C=y
J=0cFE

y(e,t) =
v|=Af=NT=w/k

Acos(kxr — wt + ¢)

2 2
Ly(z,t) = v -Ly(a, 1)

y = Acos(kx — wt + ¢ + v)

P =mv
_ dve _ &2

Uy = ‘4 = Gz
% = —w’r
x(t) = Asin(wt + ¢) + B
d _ e
Lag™ = ana"!
4L cos(ax + b) = —asin(az + b)
Z*=R—1il
F_;E = _47T1807"_2qé

—)7 1 —
E= _471'607%
W =AK
Uy = mgh
V =FEd
I=%

() _ _ 1

d — ~ RC (t)
v=yT/n

_ AF _ 1,222
5—M—2/LwA

A% = A% + A2+ 2A, Ay cos(dy — ¢1)

y = 2Acos(2Ex — 22¢) cos(kx — wt)

siny = 42 2 sin(pz — ¢1)

@:%;1}:@ Aw=wy—wy; Ak=ky— kK
vy =w/k; vy = Aw/Ak dsinf =n\ ; dsinf = (n+3) A
E =pc m(v) = mg/ 1—"0’—2

Ep =W + €eVeorte p=nh/\

B P (a,t) + V(w, ) U(x,t) = ihSU(x,1)

g () +V(@)(x) = Bu(x)

By = iz Ey=(n+Hhf = (n+ Hhw

w=+/k/m
i?=—1
Z]* =27
p=qd

Qint
D (sup) io)
W =-AU
U, = ska?
E=2
LU=VI="P
I(t) = Ipe i
k=2
P =cv
E=hf
AxAp, > h
P(z) = [¢(z)?

= f(f P(z)dx



