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Modelagem Conceitual

Descreve a informacao que o
sistema val gerenciar



Modelo Conceitual

O que € uma pessoa?

Quais atributos definem uma pessoa?



EFlementos Basicos do Modelo
Conceitual

Conceitos
Atributos
Associacoes



Conceitos
Sao a representacao da informacao
complexa

Exemplos
» Fita, cliente, empréstimo




Atributos

Sao informacoes diretamente ligadas
aos conceitos.

Unicos
Exemplos
» Idade do cliente, data do pagamento



Associacoes

Informacao que liga diferentes
conceitos entre si.



Como Encontrar Conceitos e
Atributos



Como encontrar conceitos e
atributos

Verificar o texto dos processos.

Selecionar termos que representam
informacao transmitida do e para o sistema.
Agrupar sinonimos

Identificar quais dos itens considerados

correspondem a conceitos complexos e quais
deles sao atributos.



Caso de Uso: Emprestar Fitas
Fluxo Principal:

1. O cliente chega ao balcdo com as fitas
que deseja locar.

2. O cliente informa seu nome e entrega
as fitas ao funcionario.

3. O funcionario registra o nome do
cliente e inicia a locacao.

4. O funcionario registra cada uma das
fitas.

5. O funcionario finaliza a locacao,
devolve as fitas ao cliente e lhe informa a
data de devolugdo e o valor total da
locagéo.

6. O cliente vai embora com as fitas.

Tratamento de Excegoes:

3a. O cliente ndo possui cadastro.
3a.1 O cliente deve informar seus dados para cadastro.
3a.2 O funcionario registra o cadastro.

3a.3 Retorna ao fluxo principal no passo 3.

3b. O cliente possui pendéncias no cadastro (locag&o anterior ndo
foi paga).

3b.1 O cliente paga seu débito.

3b.2 O funcionario registra a quitacdo do deébito, eliminando
assim a pendéncia.

3b.3 Retorna ao passo 3.

4a. Uma fita esta reservada para outro cliente.

4a.1 O funcionario informa que a fita ndo esta disponivel para
locagéo.

4a.2 Prossegue a locacdo do passo 4 sem incluir a fita
reservada.

4b. Uma fita esta danificada.

4b.1 O funcionario informa que a fita esta danificada.
4b.2 O funcionario registra que a fita esta danificada.

4b.2 O funcionario verifica se existe outra fita disponivel com o
mesmo filme.

4b.3 Se existir, o funcionario substitui a fita e segue no passo 4,
senao segue do passo 4 sem incluir a fita danificada.




Cliente

o

nome: String
endereco: String
telefone: Inteiro
debito: Moeds

Emprestimo

solicitou

Reserva

fez
+ data: Dats
+ valorTotal: Moeds
+ pago: Booleano
locou
Fita
titulo: String
referenciou

+ data: Dats

o

genero: Enumeracao

prazo: Inteiro

preco: Moeds

danificada: Booleano = falso
disponivel: Booleano




Controladora de Sistema

Fita

Videolocadors

Cliente

referenciou

Reserva

data: Dats

solidtou/

fez

titulo: String
genero: Enumeracac
prazo: Inteirc
preco: Moeds
danificada: Booleano
disponivel: Booleaneo

= false

locou

Emprestimo

+ data: Dats

+ wvalorTotal: Moeds
+ pago: Booleano




Associacoes



Associacoes

Associacao:

» Relacao estatica que pode existir entre dois
conceitos complexos, complementando a
informacao que se tem sobre eles em um
determinado instante, ou referenciando
informacao associativa nova

Operacao:

» ato de transformar a informacao, passando de um
estado para outro, mudando, por exemplo, a
configuracao das associacoes, destruindo e/ou

criando novas associacoes ou objetos, ou
modificando o-valor dos.-atributos



Pessoa

Uma associacao

Automovel

ehPFroprietariale




Uma operacao (transacao)
nao deve ser modelada como
associacao

Pessoa Automovel

compra




Como modelar a transacao se
necessario

Pess

-4 cbjeto de




Exercicio 1

Um bercario deseja informatizar suas operagoes.

Quando um bebé nasce, algumas informacoes sao
armazenadas sobre ele, tais como: nome, data do
nascimento, peso do nascimento, altura, a mae deste
bebé e o médico que fez seu parto.

Para as maes, o bercario também deseja manter um
controle, guardando informacoes como: nome,
endereco, telefone e data de nascimento.

Para os médicos, € importante saber: CRM, nome,
telefone celular e especialidade.



fiiae

(PK) codMae
nome
endereco
telefone

dataNascimento

Exercicio 2

Bebe

(PK) codBebe
(FK) codBercario
nome
dataNascimento
peso

altura

-h

(FK) codMae

N (FK) codMedicoCRM

fedico

(PK) CRM
nome
telefone

especialidade

N——

Eércario

-
1

codBercario




Multiplicidade

Define a quantidade de instancias
(objetos) que uma classe pode ter em
um relacionamento.



o - P i

Multiplicidade
| Valor | Descrigio |

X Numero ilimitado de instancias

1 Uma Unica instancia

0.* Zero ou mais instancias

| Uma ou mais instancias

0..1 Zero ou uma instancia

<literal> Numero definido de instancias

<literal>..* Numero minimo definido de
instancias ou mais

<literal>..<literal> Numero minimo e maximo definidos
de instancias




Multiplicidade

E fundamental saber a quantidade de
elementos que uma associacao permite.
Avaliar o que a associacao representa

» Presente

» Historico



Multiplicidade de Papel

Cliente

solicitou

Reserva




Fita

Videolocadora

1

Cliente

o

nome: String
endereco: String
telefone: Inteiro
debito: Moeda

_ '

referenciou

yd

Reserva

-

data: Data

solicitou

fez

s

titulo: String

genero: Enumeracso

prazo: Inteiro

preco: Moeds

danificada: Booleano = falso
disponivel: Booleano

locou

Emprestimo

+ data: Data

+ wvalorTotal: Moeda
+ pago: Booleano




Multiplicidade

Atencao ao conceito Empreéstimo
» Refere-se ao conjunto de fitas levadas?

» Cada fita individualmente corresponde a
um emprestimo?



Fita

titulo: String

Videolocadors

1

referenciou

Reserva

+

data: Data

solicitou

Cliente

LN S S S

nome: String
endereco: String
telefone: Inteire
debito: Moeda

fez

-

prazo: Inteiro
preco: Moeds

e

genero: Enumeracao

danificada: Boeleano = falso
disponivel: Boeleano

1

contem

Emprestimo

+ data: Data

+ valorTotal: Meoeda
+ psago: Booleano

N\

\apareerm

ItemDeEmprestimo

+ prazo:
+ valor:

-~



Agregacao e Composicao



Composicao

Algumas associacoes podem ser
consideradas mais fortes do que outras
no sentido de que elas definem um
objeto composto por outros.



Emprestimo

data: Dats
valorTotal: Mo
pago: Boolean

0]

as

Q

Composicao

contem

ltemDeEmprestimo

+ prazo: Inteiro

+ valor: Moeds




Agregacao Compartilhada

Curso

Disciplina




Agregacao Compartilhada

Emprestimo

-

—

data: Data
valorTotal: Moedsa

1

ltemDeEmprestimo

e

Devolucao

+ prazo: Inteirc

+ valor: Moeds

.Ozf/wntem

data: Data
valorDevido: Moeds
pago: Booleanco




Heranca

Ajuda a fatorar informacoes as quais de
outra forma ficariam repetidas em
diferentes conceitos.



Generalizacao

sssociagdes comuns 8 X1, X2, Xn

X
+ atributos comuns a X1, X2, ... Xn:
X1 X2
+ atributos especificos de X1 + atributos especificos de X2:

associagdes especificas de X1

sssociagdes especificas de X2

Xn

+ atributos especificos de Xn:

associscdes especificas de Xn




Classes de Especificacao

Surge da necessidade de se colocar
restricoes sobre os atributos de certos
conceitos, de modo que o valor de um
atributo efetivamente dependa de
outro.



Classes de Especificacao

Fita

Filme

titulo: String

w

Inteiro
Moeda

0 0
o -
w

“" N
8 o

especifica

titulo: String
genero. Enumeracac
prazo: Intewo
preco. Moeda
danficads: Sookanc
disponivel: Sooleano

Fita

enero: Enumeracao

danificada: Booleano = falso

disponivel: Boole

ano




TipoDeFilme

+ tipo: String
+ prazo: Inteiro

preco: Moedsa

Cadeia de Classes de

Especificacao

Filme

especifica + titulo: String especifica

Fita

¥

1 -|+ genero: Enumeracao |4

1= danificada: Booleano = false

+ disponivel: Booleano

Possibilidade de determinar prazos
e valores diferentes




TipoDeFilme

+ tipo: String
razo: Inteiro

-
o
+ preco: Meoeds

Especificacao ortogonal

especifica

especifica

Filme

-

titulo: String

especifica

Fita

-

danificada:

di

e Te
-

nivel:

Booleano




Em alguns casos nao se
escapa das restricoes

Genero Prateleira Fita
localizaSeEm
nome: String . ; + codigo: String + danificada: Booleano = falso
+ disponivel: Booleano

™ S

especifica

contem
- * 1 /
2
Filme
TipeDeFilme
especifics + titulo: String
ipo: String R
razo: Inteiro 1 constraints
reco: Moeda {a prateleira que contém um filme deve ser s prateleira de um dos géneros do filme]




Diagrama Entidade
Relacionamento

Modelo Fisico para implementacao de
Bancos de Dados

Entidades
Atributos

Relacionamento
» Chave Primaria
».Chave Estrangeira



Chave Primaria

E o identificador Unico da entidade

Pode ser composto por mais de um
atributo

Geralmente sao numeros sequenciais
E mostrada com a notacao (PK)



Chave Estrangeira

Faz referéncia a outra entidade
E mostrada com a notacdo (FK)



Tipos de Dados

Booleano (BOOL) Verdadeiro ou Falso
Inteiro (INT) NUmeros
String (String) Texto
Double (Double) Numeros decimais (com virgula)
Data (Date) Datas e horas

= Produto

codProduto: INT
descricao: String
preco: Double

ativo: BOOL




Exemplos de PK e FK

[fanutencao

(PK)coManutencao
(FK)coEquipamento
dataManutencao

detalhes

LN

P

=

Equipamento

(PK)coEquipamento
(FK)coPessoaRespons:
dataEnftrada

dataSaida

descricao

T

1\

-—

Pessoa

1 (PK) codigoPessoa

CPF
tamanhoPe

(FK)codigoPessoaMae

——




Exercicio 2 — Locadora de
Carros

Para cada veiculo locado € necessario saber a marca,
modelo, cor, descricao, placa e categoria

Para cada contrato é necessario saber a data de
retirada, a data de devolucao, o veiculo, o cliente, o
valor do seguro (cotado no momento da locacao), o
valor da diaria (segundo a categoria) e o valor total
do contrato.

ApOs retornar da locacao, o veiculo passa por uma
manutencao e para as manutencoes do veiculo &
necessario saber a data e o valor gasto na
manutencao



= Cor

(PK) codCor: INT

cor: String

= Contrato

(PK)codContrato: INT

= Cliente

dataRetirada: Date

dataDevolucao: Date
valorSeguro: Double

(FK)placaVeiculo: INT

(FK)codCliente: INT

(PK)codCliente: INT
nome: String

telefone: String

= Manutencao

= Veiculo

= Categoria

(PK)codCategoriaiINT
descricao: String

valorDiara: Double

(PK) placaVeiculo: INT
descricao: String
(FK)codModelo: INT
(FK)codCor: INT
(FK)codCategorialINT

(PK) codManutencao: INT
(FK)palcaVeiculo: INT
dataManutencao: Date

valorManutencao: Double

= Modelo

(PK) codModelo: INT

modelo: String =

Marca

(FK) codMarca: INT (PK) codMarca: INT

marca: String




Exercicio 3

Caso de Uso: Comprar livros
1. [IN] O comprador informa sua identificacdo.
2. [OUT] O sistema informa os livros disponiveis para venda (titulo, capa e
preco) e o conteudo atual do carrinho de compras.
3. [IN] O comprador seleciona os livros que deseja comprar.
4. O comprador decide se finaliza a compra ou se guarda o carrinho:
4.1 Variante: Finalizar a compra.
4.2 Variante: Guardar carrinho.
Variante 4.1: Finalizar a compra
4.1.1. [OUT] O sistema informa o wvalor total dos livros e apresenta as opg¢des de
endereco cadastradas.
4.1.2. [IN] O comprador seleciona um enderego para entrega.
4.1.3. [OUT] O sistema informa o valor do frete e total geral, bem como a lista
de cartdes de crédito ja cadastrados para pagamento.
4.1.4. [IN] O comprador seleciona um cartdo de crédito.
4.1.5. [OUT] O sistema envia os dados do cartdo e valor da venda para a
operadora.
4.1.6. [IN] A operadora informa o cdédigo de autorizacao.
4,1.7. [OUT] O sistema informa o prazo de entrega.
Variante 4.2: Guardar carrinho
4.2.1 [OUT)]) O sistema informa o prazo (dias) em gue o carrinho sera mantido.
Exceg¢do la: Comprador ndao cadastrado
la.l [IN] O comprador informa seu CPF, nome, endereco e telefone.
Retorna ao passo 1.
Exceg¢do 4.1.2a: Enderego consta como invalido
4.1.2a.1 [IN] O comprador atualiza o endereco.
Avanga para o passo 4.1.2.
Excegdo 4.1.6a: A operadora nao autoriza a venda
4.1.6a.1 [OUT] O sistema apresenta outras opg¢des de cartdo ao comprador.
4.1.6a.2 [IN] O comprador seleciona outro cartdo.
Retorna ao passo 4.1.5.




Exercicio 3

=

=

=

CartaoDeCredito

Endereco

Operadora

Comprador Venda
+cpf + frete
+nome + totalGeral
+endereco + codigoAutorizacao
+ telefone + prazoEntrega
=carrinhoDeCompra = Livro
+ valorTotal + titulo
+prazo +capa

+preco
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