A hatureza
daluz




1. NATUREZA DA WUZ

* MODELO GREGO ~ 500 DC

* “Coiga” que emitida pelo objeto e também pelos olhog
* coliedo degea “coiga”torna vigivel o objeto @(
* Coliggo - estimula a “verdeza”da folha =

* 0 n0820 olho produz alguma coiga na folha




E xicte uma relacao de eausa-efeito na vigdo?

A folha produz alguma coiga em nosgo olho e ndo o contrério.

A “verdeza”da folha pode ger regictrada em uma camera fotografica e pode

ser percebida pelo olho de um ingeto.

O que acontece primeiro?

O verde da folha parece ger um efeito produzido pela luz, no noggo olho ou no olho de

um ingeto, ou na eamera fotografica.

A rapidez do efeito & um problema!



Eicica Newtoniana

acao a distancia (gem contato) - ingtantanea

forga de contato - atrito, normal

Luz - a¢éo 4 distancia

L1 L2

\

A vela emite luz que chega ao olho.

Eeca luz pode ser degviada por objetog colocadog

\ entre 0 olho e 4 vela.



A acdo 6 ingtantanea?

Quanto tempo a luz emitida pela vela leva para atingir o olho?

intervalo de tempo < tempo de reagao



Ole Roemer ~ 1650

Obgervagao de lo - Lua de Japiter
periodo orbital de lo ~42,5 h

varia com a distancia entre a Terra e Japiter

|upiter valor egtimado para velocidade da luz:

@ &3 = 2xI08 m/g

earth

Fonteg de incerteza?



A propagacao da luz e do som estao relacionadog a fenémenos ondulatérios

Som - variagéo periddica da pressdo no ar

Propagacao do som
>

( . ' velocidade de propagagdo do gom
A -. Il no ar =340 m/g

membrana do 9 rarefagao do ar
tambor vibrando compressac do ar

produz ogcilagdes dag

particulag do meio a0 se

propagar

—> O Som nao se propaga no vacuo!



Luz - oscilagées de um campo elétrico (E) e um campo magnético (B)

Teoria do eletromagnetismo- Equagoes de Maxwell

* A luz 6 uma onda tranguereal

* A luz ge propaga NO VACUO

* A velocidade de propagacao 6 3xI0° m/e independente do movimento da
fonte em relacio ao obgervador



2. Interagao da luz com a Matéria

* Abgoreso
* Reflexdo

* Refracio



Absorcao da luz

/ Trangformacao

energia [uminoga — energia térmica

procesgo de aquecimento procegso de aquecimento

i por condugdo (contato)
or abgor¢ao

Fluxo do calor Fluxo do calor

corpo quente — corpo + quente corpo quente — corpo frio



Como enxergamos objetos que ngo emitem luz?

00

E preciso ter uma fonte de luz para iluminar os objetos!



Reﬂexéo da luz Reflexszo especular

Superficies ligag e polidag

A imagem formada por reflexao $6 pode ger vigta em determinadog angulog



Reflexao Difusa Superficies irregulares ou rugosag




Superficies irregulares ou rugosag
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O preto, 0 branco ...e as cores




2. Modelos de luz

[. Modelo de raio .
* repregentagdo com linhag refag Otica Geométrica
* modelo simpliticado

2. Modelo de onda

* comprimento de onda, frequéncia, velocidade de :

propagacio da onda, polarizagao Otica Ondulatéria
* dimengdeg de objetos ou fendag micrometrog

10 m)

3. Modelo de particula-onda
+ dimenadeg nhanométricag (107 m) Otica Quantica



Otica geométrica

. d, p d
. Modelo de raio e
* repregentagdo com linhag retag >
* modelo simplificado A
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Otica geométrica

Reflexao




Electric
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0tica ondulatoria

Espectro eletromagnético e luz vigivel

102 1 102 a0 0¥ 9 qp
| 1 | | | I |
Radio Micro- Ultra- Gamma
waves wave Inirared " violet A-Hays Rays

Visible Light

0,75 pm 0,35 pm



0tica ondulatoria

fenomenos que acontecem quando a dimengdo
dog objetog interagindo com a luz <&o
.x. D 1 . .

Interterencia comparaveie a0 comprimento de onda da luz ( =

* Difracao

algung pm)

\ ondag mecanicag na
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W / superticie da 4gua




0tica ondulatoria

s Ditsns fendmenog que acontecem quando a dimengdo
r 0, : : . .
L dog objetog interagindo com a luz <&o

2 Bnei . .
Interferencia comparaveie 40 comprimento de onda da luz ( =

algung pm)
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Otica Quantica

3. Modelo de particula .
* dimengdeg de nanometrog (107 m) .
* trangporte de energia
* obedecem &g leig da mecanica quantica
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sceen v gl soption ere onda que Se oomporfa coMmo parﬁoula



neste curso

- Otica Geométrica

* reflexdo em guperficie planag e estéricag

* refracao em superficieg planag e esféricag - miragens, arco- frig
* Ingfrumentog 0ticog

- Otica Ondulatéria

* interferéncia de duag fonteg de luz

* difracao - regolucgo de ingtrumentog oticog

* interferencia em fendag mltiplag

* Aplicagoes: holografia, interferometria, difragdo de raiog X






