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CONCEITO E IMPORTÂNCIA DO USO DA ÁGUA NA AGRICULTURA

Qual a importância de estudar a água no solo?





Estrutura Molecular da Água



TENSÃO SUPERFICIAL

• Fenômeno típico de uma interface liquida-gás;

• É a medida da resistência à formação de uma 

membrana elástica em uma interface liquida-gás;







EQUAÇÃO FUNDAMENTAL DA CAPILARIDADE



ASCENSÃO CAPILAR X TEXTURA









Retenção de Água e Porosidade do Solo



REVISÃO 

RELAÇÕES MASSA-VOLUME





DETERMINAÇÃO DO CONTEÚDO DE ÁGUA OU

DA UMIDADE DO SOLO





ASE X Conteúdo de Água



Estado energético da água no solo

A tendência espontânea e universal de toda a matéria

na natureza é se mover do local com maior energia para

o local de menor energia, tendendo ao equilíbrio;

A água no solo pode conter energia em diferentes

formas e quantidades:

– Energia cinética: depende da massa e velocidade

da matéria

Ec= m x V2/2 (desconsiderada)

– Energia potencial: depende da posição e das

condições internas da matéria. É fundamental para

determinar o estado e movimento da água no solo.

Ep= m x g x h



Estado energético da água no solo

• A diferença de energia potencial da água entre dois pontos

faz com que a água se movimente:

- internamente no solo (fluxo de água no solo);

- do solo para a planta (absorção);

- do solo para a atmosfera (evaporação);

- da planta para a atmosfera (transpiração).

• A tendência da água na natureza é passar de uma maior 

estado energético para um menor estado 

energético,buscando o equilíbrio.

• É essa busca constante do equilíbrio energético que gera a

força motora responsável pelo ciclo da água na natureza.



Potencial da água no solo

Onde:

ΨT = potencial total da água no solo

Ψg = potencial gravitacional

Ψm = potencial matricial

Ψp= potencial de pressão

Ψos= potencial osmótico

Unidades de medida = m, cm, kPa , MPa



POTENCIAL GRAVITACIONAL

Quantidade de energia necessária para elevar uma

unidade de água a um ponto específico em relação ao

plano de referência;

O efeito da gravidade no potencial da água depende da

posição da água em relação ao plano de referência (acima

= positivo; abaixo = negativo)



POTENCIAL DE PRESSÃO

Quando a água apresentar pressão hidrostática (lâmina

de água) superior a pressão atmosférica, a sua pressão é

positiva, sendo chamada de potencial de pressão;

O potencial de pressão aparece em condições de solo

inundado, quando existe uma carga ou lâmina de água.



POTENCIAL OSMÓTICO

Quantidade de energia necessária para

transportar uma unidade de água pura do nível de

referência até um ponto onde a concentração de

solutos na solução é diferente da água pura;

Na água do solo ou solução do solo estão

dissolvidos minerais e substâncias orgânicas que

lhe conferem um estado energético diferente da

água pura;

Para fins de estudo da dinâmica da água do solo,

visando entender seu movimento e disponibilidade

para as plantas o potencial osmótico não é

considerado.



POTENCIAL MATRICIAL

Representa a interação entre a matriz do solo

(granulometria, estrutura e poros) e a água;

O potencial matricial descreve a contribuição das

forças de retenção da água no solo associadas com

suas interfaces líquido-ar e sólido-líquido (adesão,

coesão, tensão superficial e capilaridade);

Para remover a água retida por estas forças é

necessário energia, sendo que a quantidade de energia

necessária é crescente a medida que o solo seca;

Está relacionado diretamente com o conteúdo de água

no solo, e para as mesmas condições estruturais a

tendência é a redução do potencial matricial a medida

que o solo seca;











Capacidade de medida = tensões de 

0,1 m até 1 m





Curva de retenção de água no solo













Distribuição de poros



Distribuição de poros


