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Respiragao Celular

< Fase aer6bica do catabolismo
+ Captacéo de O, e eliminacdo de CO,
Glicose + O, —> CO, + H,O

Oxigénio Glicose
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Destinos do Piruvato na Célula
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“ Estagio 1: Producgéo de acetil-CoA

% Estégio 2: Ciclo do Acido Citrico
“ Estéagio 3: Fosforilagdo Oxidativa

Estrutura da Mitocondria

< Mitocondria: organela celular delimitados por duas membranas
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stagio 1: Produgao de Acetil-co

« Ocorre na mitocondria p #  cucromaind

Microscopia de varredura Hetero-
Saccharomyces cerevisae chromatina
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Microscopia eletrénica Saccharomyces cerevisae

Origem da Mitocondria

+*»Teoria do Endossimbionte

+¢ Procarioto aerébio
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Estagio 1: Produgdo de Acetil-coA

« Na matriz Mitocondrial
+ Conversé&o do Piruvato em Acetil-CoA
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Estagio 2: Reagdes do Ciclo do Acido Citrico
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O que é o acetil-coA?

<+ Coenzima A (CoA ou cCOASH)
«» Composto por diferentes elementos

<+ Doador de grupo Acetil
(CoA) Conenzima A
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Estagio 2: Ciclo do Acido Citrico

v'Etapa 1: Formagdo do Citrato- Reacdo de condensagdo. Nova
ligagdo carbono-carbono

H,O CoA-SH Io
P radia CH,—C_
CHy—C +0=0=C00 — o
S-CoA CH,—C00 nthuse HO—C—CO0O0
Acetyl-CoA Oxaloacetate CH,—C00"~
Citrate AG™ = ~32.2 kd/mol




Produgdo de Acido Citrico

¢ AplicagBes na Industria Alimenticia, Farmacéutica, téxtil, etc..

Produgdo: ~2,1 milhGes
de ton. /ano!
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Produgdo de Acido Citrico
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Estagio 2: Ciclo do Acido Citrico

v'Etapa 2: Isomerizag¢do do Citrato para Isocitrato
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Estagio 2: Ciclo do Acido Citrico

% Principais produtores na industriais: Fungos
do género Aspergillus

l Atividade da Aconitasel Fe+ no meio
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v'Etapa 3: Oxidagdo de Isocitrato a-Cetoglutarato
(Primeria descarboxilagéo)
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v'Etapa 4: Oxidagdo Cetoglutarate a Succinyl-CoA (Segunda
descarboxilagdo)
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BEHEAEED COAEED UG Conservagao da energia da oxidacdo de acetil-coA

v'Etapa 5: Conversdo de Succinil-CoA a Succinato
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Estagio 2: Ciclo do Acido Citrico Produtos do ciclo do Acido Citrico
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Como o ciclo do Acido Citrico é controlado?

Piruvato
ATP, actil-CoA,
NADH, cidos graxos

“ Exemplo: Células muscularesde ...
dastd AMP, CoA, NAD", Ca®*

Mamiferos
Acetil-CoA
). - NADH, succinil-CoA, citrata, ATP
: ADP
\A‘ “ i (:iuvw\
Oxaloacetato Ciclo
.= Ao Isocitrato
eitrico scitrus ATP
Ca?t, ADP
Melats . ‘aCotoglutarato
FADHy ) wccinil-CoA, NADH
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Para onde vao os elétrons carreados?

% Carreadores ativados produzidos na Glicélise e Ciclo do Acido

citrico entregam seus elétrons a Cadeia Transportadora de Elétrons.

NADH e FADH,

Membrana e interna  com
complexos da cadeia
transportadora de elétrons

Mitocondria
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Ciclo do Acido Citrico também participa do Anabolimos

«» Intermedidrios podem ser drenados para outras vias

« Exemplo: T—
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Cadeia Transportadora de Elétrons

«»*Transporte de elétrons gera bombeamento de prétons para o
espago intermembrana.
«» Cadeia Transportadora de Elétrons: 4 Complexos (reagbes de

Oxirredugdo)




«» Complexo I: NADH Oxidoredutase - a cada 2 elétrons bombeia 4 H*
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«» Complexo I: NADH oxidorredutase - a cada 2 elétrons bombeia 4 H*

«+ Complexo IlI: Succinato oxidorredutase ndo bombeia prétons

20" +30; Hy0
(ado N) ADP < P,
Mao® Sintese de ATP Potencial
AT quimico ‘ clétrico
A pela forsa
(alcalino 50 proton- (negativo no
Iado intarno) -motriz lado interno)

<+ Ubiquinona: transportador mével (lipossoldvel)

«» Complexo llI: Citocromo redutase: a cada 2 elétrons bombeia 4 H*

NADH + H*

Potencial Sintese de ATP Potencial
quimico

it s ’
wtn, e T
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¢+ Citocromo C: transportador mével (hidrossoltvel)
«+» Complexo IV: Citocromo oxidase a cada 2 elétrons bombeia 1H+.

Oxigénio recebe 4 elétrons formando 2H,0

NAD*
A o Potencial Sintese de ATP Potencial
quimico impulsionada elétrico
pela forga
(alealino no préton- || Gomtirone
Iada intorno) “motriz Inda interna)

Paradoxo do Oxigénio

+ Redugdo do O, em H,0 na mitocondria

g ]
+~0,1% do Oxigénio pode virar espécies ativas "9

Nadirais livins
(1)O,+elétron — 0, (Radical Anion Superéxido)

(2) 0," +elétron+ 2H* ——— H,0, (Peroxido de Hidrogénio)
+elétron + HH———> +OH- radical hidroxila
(3) H,0, +elé H* H,0 + OH: radical hidroxila)

(4) OH' + elétron + H*  ——— H,0

0, + 4 elétrons +4H* ——— > 2 H,0
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Via dos elétrons no Complexo IV

Porque acumular prétons?

« Gradiente de prétons impulsiona a sintese de ATP
¢+ Passagem de prétons de volta a Matriz através da ATP sintase

« Producdo de energia baseado em membrana.

Matriz Mitocondrial

o Q

A IUURRUANA

Espago Intermembrana
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Fosforilagao Oxidativa : Sintese de ATP Visdo geral do Metabolismo Aerobico

outer mitochandrial membrane

«* Mitocondria oner mitochondriel membrane '\
\ \

«» Passagem de prdtons promove a rota¢do do
anel proteico

ATP synthase

«» Energia mecanica é convertida em energia de
ligagbes quimica.
H* ATP
Matriz
Mitocondrial
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FE]
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W
Espago w w pyruvate faty.
Intermembrana H* He H* H* HY FOOD MOLECULES FROM CYTOSOL
He H* H* W H
H* H

Saldo Energético Me

% 4H* > 1 ATP
<+ 1 NADH desloca 10 H+, logo produz 2,5 ATP

++1 FADH2 desloca 6 H+, logo produz 1,5 ATP

TABLE 19-5 ATP Yield from Complete Oxidation of Glucose

Process Direct product Final ATP
Glycolysis 2 NADH (cytosolic) 3or5°
2 ATP 2
Pyruvate oxidation (two per glucose) 2 NADH (mitochondrial matrix) 5
Acetyl-CoA oxidation in citric acid cycle 6 NADH (mitochondrial matrix) 15
(two per glucose) 2 FADH, 3
2 ATP or 2 GTP 2
Total yield per glucose 30 or 32

“The number depends on which shuttle system transhers reducing equivalents into the miochandrion

Rendimento Liquido: ~32 ATP



