Plastificacao - ciclos em

carregamentos axiais
Prof. Alfredo Gay Neto

PEF 2401

G
' 2 ) DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

DE ESTRUTURAS E GEOTECNICA Mecanica das Estruturas li



Exercicio - ciclos em carregamentos axiais PEFUSP

Determinar o primeiro e o segundo limite (P, e P;), bem
como realizar um ciclo de carregamento e
descarregamento completo

E,=E
E,=E

A =3A
A,=A
Ce1 =30,
C.o= 10,




Exercicio - ciclos em carregamentos axiais &) PEFUSP

Compatibilidade (secao plana permanece plana)
€1 =€, =€
P =034 + 0,A
P = Ee3A + EeA = 4EAe

Logo, para cada material, quando ambos se comportam
elasticamente vale:

Equilibrio

No caso de variacoes de tensées em 1 e 2, quando
ambos se comportam elasticamente vale:

AP AP
01 € ) Ao, = EAe



Exercicio - ciclos em carregamentos axiais &) PEFUSP

Passo 1 - Carregamento ateé inicio da plastificacao do
material 2:

Oe

0-2=0-e_)P=40-eA_)E=E



Exercicio - ciclos em carregamentos axiais &) PEFUSP

Carregamento até inicio da plastificacao do material 2
O material 1 permanece no regime elastico linear

— S0 —— >0




Exercicio - ciclos em carregamentos axiais ¢ ) PEFUSP

Passo 2 - Carregamento ateé inicio da plastificacao do
material 1:

Inicialmente :0; = 0, € g, =0,

AJZ =0
AO‘l — ZO'e
Ae = 22

E
AP — AO‘lAl — 20-6314 — 60-814



Exercicio — ciclos em carregamentos axiais

Carregamento até inicio da plastificacao do material 1
O material 2 permanece no regime plastico

— ;>E(Ue}'E)




Exercicio - ciclos em carregamentos axiais ¢ ) PEFUSP

Passo 3 - Tentativa de descarregamento total elastico
em ambos 0s materiais:

AP = —100,A
oo AP 1004
2T AT T Tan T 0%

(isso nao é permitido! O material 2 ja teria plastificado no descarregamento)

Descarregamento por partes: primeiro devemos impor
descarregamento elastico em ambos os materiais,
calculando AP para que o material 2 inicie sua
plastificacdo em compressao:

Aoy = —2 = = 4A(-20,) = —
05 o, AP =4AAo, = 4A(—20,) 80,4 Ao, = EAe = —20,

Ao, 20,

Ae = ——=—
E E 8
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Descarregamento até plastificacao do material 2 em
compressao




Exercicio - ciclos em carregamentos axiais ¢} PEFUSP

Passo 4 - O restante do descarregamento completo se
dara com somente o material 1 se comportando
elasticamente (o material 2 ja plastificou):

AP = —20,A
AUZ =0

W _AP_ 2
917347 T 3%
JAYe 20,

E 3E
Resultam, portanto: 1

3E 10
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Descarregamento total
O material 1 permanece no regime elastico

O material 2 permanece no regime plastico




Exercicio - ciclos em carregamentos axiais ¢} PEFUSP

Passo 5 - Plastificacao do material 1 em compressao -
imposicdo de Aoy ainda disponivel:

10
A01=—§ae—306=—?ae
AO-2=O

JAYe 10 o0,
A = ——
“TE 3 E

10
AP = Ao 3A = —?0'33A = —100,4

12
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Carregamento até inicio da plastificacao em
compressao do material 1

O material 2 permanece no regime plastico

: ;>E(Ue}'E)
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Exercicio - ciclos em carregamentos axiais ¢ ) PEFUSP

Passo 6 - Retomada de carregamento de tracado, até
plastificacao do material 2:

AO—Z — 20—6

Ao o
Ae=—2=2-"2
E E

AP
Ao, = A — AP = Ao,4A = 80,A
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Carregamento até inicio da plastificacao em tracao do
material 2

O material 1 permanece no regime elastico linear

— ;}‘E(Ue}'E)
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Exercicio - ciclos em carregamentos axiais ¢ ) PEFUSP

Passo 7 - Restante do ciclo - Acréscimo de AP = 60,4
Somente o material Tresponde elasticamente
O material 2 continua em regime plastico

AO-Z — O
AP = 60,A
AP 60,4

Aoy =3y =34 ~ 2%
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Fechamento do ciclo
O material 1 permanece no regime elastico linear




