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Determinar o primeiro e o segundo limite (P, e P;), bem
como realizar um ciclo de carregamento e
descarregamento completo

E,=E
E,=E/2

A,=A,=A=10 cm?
6.1=30.000 N/cm?
6.>=10.000 N/cm?
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Compatibilidade (secao plana permanece plana)
€1 — € = €
P - 0-1141 + O-ZAZ — 10(0-1 + 0-2)

Equilibrio E
P=10(E —)=15E = —

€ + 5 € € € 15E
Logo, para cada material, quando ambos se comportam
elasticamente vale:

No caso de variacdes de tensdes em 1 e 2, quando
ambos se comportam elasticamente vale:

AP E AP
I T Aoz =586 =35 3
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Passo 1 - Carregamento ateé inicio da plastificacao do
material 2:

0y = Opp = 1 -104=%—>P=3 . 105

P 3-10°

— 9 .10n4
15 15 =210

01 =

P 3-.10° 2-10*
15 15E  E

€E =
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Carregamento até inicio da plastificacao do material 2
O material 1 permanece no regime elastico linear

\10" 0 (N/cm2)
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Passo 2 - Carregamento ateé inicio da plastificacao do
material 1:

Inicialmente .6, = 2 - 10* e g,=1 - 10*
Ao, =1 - 10*
AO-Z —_ O

AP
Aoy = ——— AP = Ao 4; =1 - 10°
1

Aoy 1 -10%

Ae =
T E E
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Carregamento até inicio da plastificacao do material 1
O material 2 permanece no regime plastico

A10°0 (Nicm2) AP(10°N)
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Passo 3 - Descarregamento total
Supondo elasticidade em ambos os materiais (a ser verificado)

Inicialmente :g; =3 - 10* e g,=1 - 10*

AP = —4 -10°
. _—4-105 8 ot
1T T 15 T 73
. 4105 4 ot
27730 T 73
_§.104 g
Ae=—3— = __— .10
E, 3E

Ambos os materiais ainda permanecem na faixa da elasticidade!
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Descarregamento total (P=0)
Ambos os materiais apresentam comportamento
elastico linear

Aat00 (Nem2) ,
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Passo 4 - Plastificacao do material 2 em compressao
.. . 1 4 1 4
Inicialmente : o,= 3 10* e o,= —3 10

Ao, = 2 104
0y = 3

AP = 30Ac, = —2 - 105

. AP 4
17957 73

Ao 4
€=—=——-10%
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Carregamento até inicio da plastificacao do material
2, em compressao

O material 1 permanece no regime elastico linear

5
A10* 0 (Nicm2) AP(10°N)
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Passo 5 - Plastificacao do material 1 em compressao
Inicialmente : 6= —1-10* e 0,= —1 - 10*

Ao, = —2 - 10
AO-Z =0

AP
Ag, = — — AP = =2 - 105
Aq

Aoy 2-10°

T E, E

Ae
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Carregamento até inicio da plastificacao em
compressao do material 1

O material 2 permanece no regime plastico
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Passo 6 - Re-carregamento até plastificacao do material

2 em tracao
Ambos os materiais permanecem na faixa da elasticidade

Inicialmente : 6= —3 - 10* e g,= -1 - 10*
Ao, = 2 - 10*

Ao, =2 AP = 6. 105
= —_— — .
%2 =30

no =28 _ 4 104
1= 15 =

Ao; 1
Ae = —L ==4.10*
“TE T E

14



Exercicio - ciclos em carregamentos axiais &) PEFUSP

Carregamento até inicio da plastificacao em tracao do
material 2

O material 1 permanece no regime elastico linear

A10° 0 (N/cm2) AP(10°N)




