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Objetivo

● Nesta aula vamos dar uma breve introdução do 
que é um Banco de dados relacional

● Como acessar um banco de dados usando 
Java
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O que é

● Bancos de dados (português brasileiro) são um 
conjunto de arquivos relacionados entre si com 
registros sobre pessoas, lugares ou coisas. São 
coleções organizadas de dados que se relacionam 
de forma a criar algum sentido (Informação) e dar 
mais eficiência durante uma pesquisa ou estudo.

● Um banco de dados relacional é um banco de 
dados que modela os dados de uma forma que eles 
sejam percebidos pelo usuário como tabelas, ou 
mais formalmente relações.
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Tabela

CPF Nome Enderço email

001.002.003.004-56 José da Silva Rua direita, 33 zedasilva@gmail.com

002.003.004.005-67 Mario de Souza Rua esquerda, 1890 msouza@coldmail.com

...
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Organização

CPF Nome Enderço email

001.002.003.004-56 José da Silva Rua direita, 33 zedasilva@gmail.com

002.003.004.005-67 Mario de Souza Rua esquerda, 1890 msouza@coldmail.com

...

Colunas ou campos
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Organização

CPF Nome Enderço email

001.002.003.004-56 José da Silva Rua direita, 33 zedasilva@gmail.com

002.003.004.005-67 Mario de Souza Rua esquerda, 1890 msouza@coldmail.com

...

Colunas ou campos

Linhas ou registros
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Chave

CPF Nome Enderço email

002.003.004-56 José da Silva Rua direita, 33 zedasilva@gmail.com

003.004.005-67 Mario de Souza Rua esquerda, 1890 msouza@coldmail.com

123.456.789-01 José da Silva Rua do centro, 567 zs@semmail.com
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Chave

CPF Nome Enderço email

002.003.004-56 José da Silva Rua direita, 33 zedasilva@gmail.com

003.004.005-67 Mario de Souza Rua esquerda, 1890 msouza@coldmail.com

123.456.789-01 José da Silva Rua do centro, 567 zs@semmail.com

Chave primária identifica 
unicamente o registro



Programação Orientada a Objetos – Prof Marcio Delamaro – ICMC/USP 9/37

Chave

CPF Nome Enderço email

002.003.004-56 José da Silva Rua direita, 33 zedasilva@gmail.com

003.004.005-67 Mario de Souza Rua esquerda, 1890 msouza@coldmail.com

123.456.789-01 José da Silva Rua do centro, 567 zs@semmail.com

Codigo Descricao ValorUnit

1001 Pessego da china 15,30

1002 Linhaça 3,78

Cliente

Produto
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Chave

CPF Nome Enderço email

002.003.004-56 José da Silva Rua direita, 33 zedasilva@gmail.com

003.004.005-67 Mario de Souza Rua esquerda, 1890 msouza@coldmail.com

123.456.789-01 José da Silva Rua do centro, 567 zs@semmail.com

Codigo Descricao ValorUnit

1001 Pessego da china 15,30

1002 Linhaça 3,78

Cliente

Produto

CPF Codigo Qtdade

002.003.004-56 1002 24

002.003.004-56 1001 12

123.456.789-01 1001 10

Vendas
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SQL

● Structured Query Language
● Linguagem de pesquisa declarativa padrão 

para banco de dados relacional (base de dados 
relacional). Muitas das características originais 
do SQL foram inspiradas na álgebra relacional.

● DDL - Linguagem de Definição de Dados
● DML - Linguagem de Manipulação de Dados
● DQL - Linguagem de Consulta de Dados
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DDL - Linguagem de Definição de 
Dados

● Permite por exemplo, criar e remover tabelas
● CREATE TABLE

– CREATE TABLE Produto (codigo BIGINT, 

descricao VARCHAR(255), valorunit FLOAT)  
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DDL - Linguagem de Definição de 
Dados

● Permite por exemplo, criar e remover tabelas
● CREATE TABLE

– CREATE TABLE Produto (codigo BIGINT, 
descricao VARCHAR(255), valorunit FLOAT)

– CREATE TABLE Produto (codigo BIGINT NOT 
NULL, descricao VARCHAR(255), valorunit 

FLOAT)  
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DDL - Linguagem de Definição de 
Dados

● Permite por exemplo, criar e remover tabelas
● CREATE TABLE

– CREATE TABLE Produto (codigo BIGINT, 
descricao VARCHAR(255), valorunit FLOAT)

– CREATE TABLE Produto (codigo BIGINT NOT NULL, 

descricao VARCHAR(255), valorunit FLOAT)  
– CREATE TABLE Produto (codigo BIGINT NOT NULL, 
descricao VARCHAR(255), valorunit FLOAT, 
primary key (codigo) )
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DDL - Linguagem de Definição de 
Dados

● Permite por exemplo, criar e remover tabelas
● CREATE TABLE

– CREATE TABLE Produto (codigo BIGINT, 
descricao VARCHAR(255), valorunit FLOAT)

– CREATE TABLE Produto (codigo BIGINT NOT NULL, 

descricao VARCHAR(255), valorunit FLOAT)  
– CREATE TABLE Produto (codigo BIGINT NOT NULL, 
descricao VARCHAR(255), valorunit FLOAT, 
primary key (codigo) )

● DROP TABLE
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●DML - Linguagem de Manipulação 
de Dados

● Permite manipular os registros da tabela
● Inserir, remover alterar

– INSERT INTO Produto (codigo, descricao, 
valorunit) VALUES (1001, “Pêssego da China”, 
15.30) 

– UPDATE Cliente SET email = “josedasilva@gmail.com” 
WHERE cpf = “00200300456”

– DELETE Cliente WHERE cpf = “00200300456”
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DQL - Linguagem de Consulta de 
Dados

● Permite fazer consultas aos registros 
armazenados

● SELECT
– SELECT * FROM Cliente

– SELECT codigo, valorunit FROM Produto
– SELECT nome FROM Cliente WHERE cpf = “00200300456”

– SELECT descricao, valorunit FROM Produto WHERE 
codigo > 1000
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Arquitetura – SGBD
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Arquitetura – SGBD

1. Cliente cria uma 
conexão com o servidor
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Arquitetura – SGBD

1. Cliente cria uma 
conexão com o servidor

2. Cliente envia 
solicitações ao servidor
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Arquitetura – SGBD

1. Cliente cria uma 
conexão com o servidor

2. Cliente envia 
solicitações ao servidor

3. Servidor envia 
resultados ao cliente
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Cliente Java

● Java Database Connectivity ou JDBC é um conjunto de classes 
e interfaces (API) escritas em Java que fazem o envio de 
instruções SQL para qualquer banco de dados relacional 
(wikipedia)
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Cliente Java

● Java Database Connectivity ou JDBC é um conjunto de classes 
e interfaces (API) escritas em Java que fazem o envio de 
instruções SQL para qualquer banco de dados relacional 
(wikipedia)

Programa Java SGBD
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Cliente Java

● Java Database Connectivity ou JDBC é um conjunto de classes 
e interfaces (API) escritas em Java que fazem o envio de 
instruções SQL para qualquer banco de dados relacional 
(wikipedia).

Programa Java SGBD

JDBC
java.sql
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Conectar com o banco

String driver = 
      "jdbc:mysql:193.187.243.11:2001/database";

Connection con;

try {

    con = DriverManager.getConnection(driver);

} catch (SQLException e) {

     ;

}
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Conectar com o banco

String driver = 
      "jdbc:mysql:193.187.243.11:2001/database";

Connection con;

try {

    con = DriverManager.getConnection(driver);

} catch (SQLException e) {

     ;

}
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Conectar com o banco

String driver = 
      "jdbc:mysql:193.187.243.11:2001/database";

Connection con;

try {

    con = DriverManager.getConnection(driver);

} catch (SQLException e) {

     ;

}



Programação Orientada a Objetos – Prof Marcio Delamaro – ICMC/USP 28/37

Enviar comandos

● Comandos são enviados usando SQL

● Comando é preparado e enviado para SGBD

● Falhas são sinalizadas com exceções

sql = "create table Produto (codigo BIGINT NOT NULL , "
               + "descricao VARCHAR(255), valorunit FLOAT,” 
               + “primary key (codigo) )";
PreparedStatement stmt = conexao.prepareStatement(sql);
stmt.execute();
stmt.clode();
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Enviar comandos

String sql = "insert into Produto (codigo, descricao, 
valorunit) VALUES (?,?,?)";
PreparedStatement stmt =
               conexao.prepareStatement(sql);
stmt.setLong(1, 1001);
stmt.setString(2, "Pêssego da China");
stmt.setFloat(3, 15.3f);;
stmt.execute();
stmt.close();
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Enviar comandos

String sql = "insert into Produto (codigo, descricao, 
valorunit) VALUES (?,?,?)";
PreparedStatement stmt =
               conexao.prepareStatement(sql);
stmt.setLong(1, 1001);
stmt.setString(2, "Pêssego da China");
stmt.setFloat(3, 15.3f);;
stmt.execute();
stmt.close();
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Enviar comandos

sql = "update Cliente SET email = ? WHERE cpf = ?";

stmt = conexao.prepareStatement(sql);

stmt.setString(2, "00200300456");

stmt.setString(1, "josedasilva@gmail.com");

stmt.execute();

stmt.close();
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Fazer consultas

● No caso do SELECT o esquema é o mesmo
● Mas o resultado precisa ser consultado
stmt = conexao.prepareStatement("select * from 
Cliente");
ResultSet re = stmt.executeQuery();
while (re.next()) {
  System.out.printf("%s %s %s %s\n", re.getString(1),
                  re.getString(2), re.getString(3),
                  re.getString(4));
}
stmt.close()
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Fazer consultas

● No caso do SELECT o esquema é o mesmo
● Mas o resultado precisa ser consultado
stmt = conexao.prepareStatement("select * from 
Cliente");
ResultSet re = stmt.executeQuery();
while (re.next()) {
  System.out.printf("%s %s %s %s\n", re.getString(1),
                  re.getString(2), re.getString(3),
                  re.getString(4));
}
stmt.close()
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Fazer consultas

● No caso do SELECT o esquema é o mesmo
● Mas o resultado precisa ser consultado
stmt = conexao.prepareStatement("select * from 
Cliente");
ResultSet re = stmt.executeQuery();
while (re.next()) {
  System.out.printf("%s %s %s %s\n", re.getString(1),
                  re.getString(2), re.getString(3),
                  re.getString(4));
}
stmt.close()
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Fazer consultas

● No caso do SELECT o esquema é o mesmo
● Mas o resultado precisa ser consultado
stmt = conexao.prepareStatement("select * from Produto
                      where codigo > 1000");
re = stmt.executeQuery();
while (re.next()) {

     System.out.printf("%d %s %s\n", re.getLong(1),
                   re.getString(2), re.getFloat(3));
}
stmt.close();
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Derby

● Para usar um SGBD é preciso instalar um
● Isso permite acessar base de dados de 

quarquer lugar
● http://db.apache.org/derby/
● Permite conexões remotas
● Permite criação de banco de dados locais
● Teste, aplicações embutidas, etc

http://db.apache.org/derby/
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Derby

String driver = 
       "jdbc:derby:./Data/database;create=true";

Connection con =
       DriverManager.getConnection(driver);

● Vai criar no diretório de execução do programa 

– Data/database
● É o banco de dados, sobre o qual o programa pode atuar

● Criar e usar tabelas usando essa mesma conexão

● Adicionar a biblioteca do Derby no projeto
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