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I Links Interessantes

+ Timeline das linguagens de programacao

= https://en.wikipedia.org/wiki/Timeline of programmi
ng languages

¢ Crash course computer science
= Early programming - episodio 10
. https://www.youtube.com/watch?v=nwDqg4adJwzM&list=PL
8dPuualLjXtNIUrzyH5r6jN9ullgZBpdo&index=11
= First programming languages — episodio 11

% https://www.youtube.com/watch?v=RU1u-
js7db8&index=12&list=PL8dPuualLjXtNIUrzyH5r6jN9ullgZB
pdo
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I Mas... E antes de termos linguagens?

TC — DEI, 2005/2006



I Algoritmo — Ano 825

¢ Abdullah al-Khwarizmi (Persia)

¢ Algoritmi de numero Indorum —>procedimento
para realizacao de célculos com os algarismos
Indianos (que tornaram-se os algarismos
arabicos)

+ Bem mais facil do que somar niumeros
romanos!




I A primeira programadora: Ada Lovelace

4

Interessou-se pelo trabalho de Babbage (maguina
analitica)

Ao traduzir um artigo de francés para inglés adicionou
varias notas que mostraram que ela entendeu o
funcionamento da maquina

Conceito de procedimento: sequéncia de cartdes
(programa) independente dos valores operados

+ Nocao de simbolos e variaveis de memoaria
¢+ Nocao da atribuicao de valores a variaveis
¢ Algoritmo para computar a sequencia de Bernoulli:

primeiro programa?



I Diagram for the computation by the Engioe of the Numbers of Bernoulli. See Note G. (page 722 of seq)
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¢ http://celebratingada.com/
¢ http://[factmyth.com/factoids/ada-lovelace-wrote-the-first-computer-program/

FROM SCENTIFIC MEV QMRS EDITED BY REHARD TAYLOR, VOL M, 1543
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I Primeira linguagem: Plankalkul (1946)

¢ Konrad Zuze, construtor do Z1, Z2, Z3...

¢ Concebeu uma linguagem em que pudesse ser
empregado um nivel de abstracdo mais alto

¢+ Nao chegou a ser implementada até 1975

¢+ Considerada por Zuze como um exercicio
mental

¢ Primeira concepcao de um compilador: leria
comandos nessa linguagem e
automaticamente perfuraria cartdoes com os
comandos em linguagem de maguina




I Primeira linguagem: Plankalkul (1946)

atribuicao
Plankalkiil

P1 max3 (V0[:8.0],Vv1[:8.0],v2[:8.0]) = RO[:8.0]
max(V0[:8.0],V1[:8.0]) » Z1[:8.0]
max(Z1[:8.0],v2[:8.0]) -» RO[:8.0]
END

— P2 max (V0[:8.0],V1[:8.0]) -» R0O[:8.0]
VO[:8.0] » Z1[:8.0]
(Z1[:8.0] < V1[:8.0]) » V1[:8.0] » Z1[:8.0]
Z1[:8.0] =\ RO[:8.0]
END

subrotina

condicional




I O problema da abstracao

Location
Hex

100
101
102
103
104
105
106

Instruction Code
Binary

0010 0001 G000 0100
0001 0001 0000 0101
0011 0001 0000 0110
0111 0000 0000 0001
0000 0000 0101 0011
1111 1111 1111 1110
0000 0000 0000 0000

Instruction Instruction
Code

Hex

2104 LDA 104
1105 ADD 105
3106 STA 106
7001 HLT

0053 operand
FFFE operand

0000 operand

Programa em linguagem de maquina para adicionar dois numeros:

Comments

Load first operand into AC
Add second operand to AC
Store sum in location 106
Halt computer

83 decimal

-2 decimal

Store sum here



I O problema da abstracao

Ny Programa em linguagem Assembly
Programa Java ™ para para adicionar dois nimeros:
adicionar dois numeros:

ORG 100 /Origin of program 1s location 100

inta b. ¢ LDA A /Load operand from location A
a = 83; ADD B /Add operation form location B
b=-2; STA C /Store sum 1in location C
c=a+b;
HLT /Halt computer

A, DEC 83 /Decimal operand

B. DEC -2 /Decimal operand

C. DEC 0 /Sum stored 1n location C

END




ICompiIa(;éo

Programa Programa
numa em
Linguagem de Caodigo
Alto Nivel Maquina
4 v

(calendario.c) (gce) (calendario.exe)




ICompiIador

¢ Traduz uma linguagem de alto nivel na
linguagem maquina da arquitetura destino

¢ Depois de compilado, o programa ¢é especifico
da maquina onde corre

¢ As linguagens de programacao de alto nivel
fornecem ao programador um conjunto de
iInstrucoes que estao proximas da sua forma de
pensar e do seu dominio de aplicacao

= Em 1995 estavam inventariadas cerca de 2300
linguagens (comp.lang.misc)




I Primeiro compilador: A-0 (1952)

Grace Hopper, programadora do Harvard Mark |
Em 1949 contratada para desenvolver software para o UNIVAC

A-0: programas que calculam seno, coseno, etc. gravados em fita.
Programa desvia execucao para posicao na fita. Nao € exatamente
um compilador....mas deu grandes ideias para serem refinadas
depois

¢+ Evolucdes: Al até A-3 - pseudocodigo




II\/Iéquinas Virtuais

+ Na maquina virtual existe um just-in-time
compiler (JIT) que antes de executar o codigo 0
traduz em codigo maguina do processador alvo

Gced.java J ) Gced.class J
Gcd.class J



http://www.zen26266.zen.co.uk/athlon-fx-64-page1.htm

I Paradigmas de Programacao

¢ Atualmente existem quatro paradigmas de
linguagens de programacao em uso comum:
= |mperativas (e.g. C, Pascal, Fortran)
= Funcionais (e.g. LISP, Scheme)
= Logicas/Declarativas (e.g. Prolog)
= Orientadas-a-Objetos (e.g. Java, C++, C#)

Hoje em dia a indlstria € dominada pelos paradigmas
Imperativo e Orientado-aos-Objetos




Evolucao das Linguagens de Programacao
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I Linguagens Imperativas

¢ Para programar um computador diz-se que...

* PROGRAMA =
ESTRUTURAS DADOS + ALGORITMOS

+ No programa existem variaveis que
representam os dados

¢ EXiste um conjunto de instrucoes que
sucessivamente, a cada instrucao, altera o
valor das variaveis, manipulando os dados

¢ Segue de forma bastante proxima o modelo
basico de funcionamento do processador

¢ Exemplos: C, Pascal, Fortran




I Estrutura Tipica de uma Linguagem Imperativa

int fatorial; A primeira parte do
int n; programa consiste na
L J declaragdo dos dados
void main() \ Asegunda parte do
{ programa consiste nas
scanf(“%d’, &n): instrucées que manipulam

os dados
fatorial = 1;
for (i=1; i<=n; i++)
fatorial = fatorial*i;
printf(“*%d”, fatorial);
Y J




I Personalidades... John Backus

+ John Backus, desenvolveu o
FORTRAN circa 1957, na IBM

+ Fol a primeira linguagem de alto
nivel digna desse nome

¢ FORmula TRANSsIlating

+ Era previsto levar 6 meses a fazer,
levou mais de 2 anos — ninguém
sabia as técnicas basicas de
Implementar um compilador,
aprenderam aqui.

= BNF: Backus-Naur Form -> usada
para descrever Algol no ano seguinte




I COBOL (1960)

+ Necessidade de linguagem para
facilitar a escrita de programas para
| .~ aindustria: comité CODASYL

ot ean ¢ Programas em COBOL tinham 3
s, grandes divisoes: dados,
msosaions - gprocedimentos e ambiente

for a COMMON BUSINESS
ORIENTED LANGUAGE (COBOL)

wmine - ¢ EM dezembro de 1960 ocorreu um
marco historico: dois computadores
s w (@ fabricantes diferentes rodaram o
mesmo programa, modificando
apenas a divisao de ambiente

« Portabilidade!!




I Dennis Ritchie (& Brian Kernighan)

SECOND EDITION

fligle

PROGRAMMING
LANGUAGE

Brian Kernighan

\

@

Em 1967, M. Richards desenvolve a linguagem
BCPL

Em 1970, Ken Thompson implementa o nucleo
sistema operacional UNIX em Assembly!

= A primeira linguagem/compilador escrita para Unix foi

a B, uma variante do BCPL

Dennis Ritchie (Bell Labs) reconhece a necessidade
de implementar o proprio sistema operacional
usando uma linguagem de alto nivel: inventa o C,
uma evolucédo do B

A linguagem C é altamente apropriada para
programacao de sistema

Dennis Ritchie e Brian Kernighan escrevem a biblia
do C: “The C Programming Language”



ILinguagens Funcionais

+ Nao existem atribuicOes de variaveis: tudo é
feito invocando funcoes

¢ Tradicionalmente sao utilizadas em calculo
simbdlico / Inteligéncia Artificial

¢ Tipicamente tem suporte direto para
trabalharem com Listas de Simbolos

+ Exemplos: LISP, ML, Scheme

+ Em termos de industria nao tiveram grande
aceitacao, embora alguns software a utilizem
(e.g. AutoCAD, Emacs ©)




I Exemplo: Fatorial em

(defun fatorial (x)
(if (<=x 0)
1
(* x (fatorial (- x 1)))
)

)

4

LISP

Nao tem definicao de
tipos/variaveis

Nao tem instrucoes de
iteracao

Nao tem instrucoes de
atribuicao

(Quase) Tudo sao
definicOes de funcoes

Uso forte de
recursividade

A primitiva basica é a
lista!
(+(*24) (143))




ILISP

¢ Criado por John McCarthy em 1959

¢ A principal ideia era a manipulacao de
simbolos utilizando listas diretamente na
linguagem
= LISP = LIST PROCESSING
(+5(*25))
= A primeira tentativa chamava-se FLPL (Fortran
List Processing Language)
¢ As funcionalidades que McCarthy queria
eram.
= Expressoes condicionais (ifs)
= Recursividade
= Listas
= Garbage Collection

¢ Escreveu um artigo onde definia o LISP e
a sua funcao base eval
= Uma aluno dele notou que era possivel

implementar o eval na pratica, o que deu
origem ao LISP!




I Programacao Logica

¢ O programador nao diz como é que se resolve um
problema. Apenas diz:
= Quais sao os fatos
= Quals sao os teoremas que descrevem o sistema

= O interpretador/compilador encarrega-se de encontrar a
solucao para as interrogacoes feitas ao programa

¢ Isto implica que na sua forma pura:
= Nao existem atribuicoes
= Nao existe controle de fluxo

¢ Linguagem mais conhecida: PROLOG
= Também é fortemente baseada em listas
= Utilizacao: Inteligéncia Artificial




I PROLOG — Raciocinar sobre Familias

+ Fatos e teoremas (0 que é dado ao sistema):
pai(carlos, antonio).
pai(antonio, jose).
pai(miguel, antonio).

avo(X,Y) :- pai(X,2), pai(Z,Y).
irmao(X,Y) :- pai(X,2), pai(Y,2).

¢ Interrogacdes (0 que perguntamos ao sistema):
?- pai(carlos, X).
X = antonio;
no

?- avo(carlos, X).
X =jose;
no

?- irmao(carlos, X).
X = miguel,;
no




I PROLOG —= Calcular um Fatorial

+ Fatos e Teoremas

fat(N,1) :-
N==1.

fat(N, Resultado) :-
N> 1,
Kis N-1,
fat(K, FatK),
Resultado is N*FatK.




I Programacao Orientada a Objetos

¢+ Motivacao: Os grandes problemas da
programacao imperativa, estruturada:
= Grande Acoplamento!
= Baixa Coesao!

f0 go O 0 JO)

|

\ k()
| | L/

Dados (/Estruturas de Dados)

Temos os dados, e o programa é constituido por milhares de fungdes que...
-- Ou manipulam diretamente esses dados
-- Ou trocam muitos valores por parametro




I Programacao Orientada a Objetos

+ Em OOP (Object-Oriented Programming), as
funcOes estao encapsuladas juntamente com
0s dados a que podem (e devem acessar)

/\‘( .
Dados || f() Dados || [0
- a() - m()

Dados f()

oY | 90




I Programacao Orientada a Objetos

¢ A principal ideia dos objetos é que:
= Apenas as fungbes relacionadas com os dados 0s acessam

= Reduzir o acoplamento e aumentar a coesao, isto €, permitir a
construcao de software em projetos de larga escala, de forma
consistente e facil de gerenciar

= Além disso, € muito mais natural pensar em termos de objetos
e suas relacdes do que em termos de dados e algoritmos

¢+ Programacao estruturada:
= PROGRAMA = DADOS + ALGORITMOS

¢ Programacao orientada a Objetos
= PROGRAMA = OBJETOS + RELACOES




Classes e Objetos (Java)




I Um pouco de Historia... Alan Kay

¢ Um dos pais da programacao orientada a
objetos

= SmallTalk, Laboratérios da XEROX em Palo Alto,
1972

= Também inventou o conceito de computador
pessoal, GUI e Portatil... (sim, para além da
programacao orientada aos objetos...)

= Aideia de computador pessoal era RADICAL!

"There is no reason anyone would want a computer
In their home." (Ken Olsen, Digital Equipment Corp,
1977)

¢ As ideias da programacao orientada a objetos,
de Kay, vém da Biologia!!!




I Um pouco de Historia... Bjarne Stroustrup

+ Bjarne Stroustrup queria ter classes
e objetos na linguagem C

+ Criou um pré-processador que
compilava a sua linguagem “C with
Classes” para C

= 1984, Bell Labs, C++

+ Alguns dos problemas do C++ é
gue é muito grande, complicada de
utilizar e muito facil de cometer
erros/gerar codigo de baixa
gualidade




I Um pouco de Histéria... JAVA

¢ Em 1991 a Sun comeca um projeto para construir uma
linguagem para sistemas embarcados

= Linguagem Oak, James Gosling, Sun Microsystems

¢ Em 1994 a Internet comecava a mostrar sinais
promissores.

+ O projeto Oak e adaptado para a Internet -
Nasce o Java em 1995

& Filosofia do JAVA:

= Ser parecido com o C/C++

= Eliminar radicalmente tudo o que ha de mau (ou
considerado mau) no C++

= Adicionar ideias brilhantes de outros sistemas
(Carregamento dinamico de codigo, Maquina Virtual,
Garbage Collection, Threads, ...)




