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Fontes nao-convencionais de Energia
Elétrica

v" Energia Edlica
v" Energia Solar

v" Energia da Biomassa
v Energia Oceanica

v Células Combustiveis (??)




Energia Solar — Formas de Conversao

Conversao fotovoltaica

luz solar > eletricidade

Conversao termomecanica
Radiacao :E Energia:E Energia :t Energia
solar térmica mecanica elétrica




O Recurso Solar: Caracteristicas

Radiacao solar: Radiacao eletromagnética que se propaga a
uma velocidade de 300 000 km/s.

Quantidade de energia que incide numa superficie unitaria,
normal aos raios solares, por unidade de tempo, numa regiao
situada no topo da atmosfera.

Energia anual recebida pelaterra—1,51 x 1018 KkWh

Unidades utilizadas:
- W/m2
- Wh/m2
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Estimativa da Radiacao Solar

CondicOes atmosféricas otimas:
Ao nivel do mar = 1kW/m2
« A 1000 metros de altura = 1,05 kW/m2
* Nas altas montanhas = 1,1 kW/m2
» Fora da atmosfera = 1,367 kW/m2

Algumas localidades
« Europa Ocidental (sul da Franca) - 1500 kWh/m?4/ano
« Norte da Europa - varia entre 800 a 1200 kWh/m?/ano
« Deserto do Saara - cerca de 2600 kWh/m?/ano

 Brasil ( Nordeste) - 1752 a 2190 kWh/m?/ano




. ATLAS SOLARIMETRICO DO BRASIL
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Fonte: Atlas solarimétrico do Brasil, 2000.




Efeito Fotovoltaico -1

Contato Frontal
,I' Silicva tipo "n"

Juncan "on"

Contato de Base — Siliclo tpo “p




Efeito Fotovoltaico - 2

Efeito fotovoltaico: Se da em materiais semicondutores
gue se caracterizam pela presenca de uma banda de
energia onde é permitida a presenca de elétrons (banda
de valéncia) e de outra totalmente vazia (banda de
conducao).

» Quando uma juncédo PN é submetida a iluminacao, ha a
absorcao de fotons e a consequente passagem de um
elétron da banda de valéncia para a banda de conducéo. A
energia adquirida pelo elétron € igual a energia do foton.




Modulo Fotovoltaico

Odulo de 48 Wp:
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Materiais Utilizados na Fabricac&o das Células

Materiais Rendimento
Silicio Monocristalino 15-17,5%
Silicio Policristalino 11 -12,5%
Silicio Amorfo 9%
Silicio amorfo com liga de silicio-germanio 10%
Arseneto de Galio 20%
Disseleneto de Cobre-indio 14%
Telureto de Cadmio 12,70%

Silicio Monocristalino Silicio Policristalino Silicio Amorfo




Modulo Fotovoltaico - Energia Gerada

Poténcia = 7] X A x RSl  [watts] onde

1] - rendimento do modulo
A - areado painel - m2
RSI - radiacao solar incidente - W/m2

Energia anual gerada = Poténcia . FC . 8760 [Wh]

FC - Fator de capacidade da usina




Sistema Autonomo
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Sistema Conectado a Rede Elétrica
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Sistema Fotovoltaico - Aplicacoes

« calculadoras

* brinquedos

* relogios

 aparelhos portateis/ uso domestico

Produtos de consumo

* telecomunicacoes

Sistemas autdnomos ~ * bombeamento de agua
* sinalizacao (boias, farois)
* iluminacao publica
* residéncias / postos de saude

Sistemas interligados com a rede




Evolucao das instalacoes de geracao FV
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TEA-PVPS: Australia, Austria, Belgium, Canada, China, Denmark, Finland, France, Germany, Israel, Italy, Japan, Korea, Malaysia, Mexico,
Netherlands, Norway, Portugal, Spain, Sweden, Switzerland, Thailand, Turkey, and USA.
Fonte: Snapshot of global photovoltaic markets 2016. TEA, 2017.




Top 10 - 2016

Capacidade instalada
acumulada

Capacidade instalada no ano

'''''''' 1 MM china  345GW
2 HEB usAa 14,7 GW
- . @] . Japan 86 GW
N~ - 4GW
A e D 2GW
6 WM Germany 1,5GW
7|3 Korea  09GW
8 ®Ml Australia  08GW
.9 M philippines 0,8 GW
10 ===  Chile 0,7 GW

Fonte: Snapshot of global photovoltaic markets 2016. TEA, 2017.




Honduras
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Germany
Japan
Belgium
Australia
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Chile
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Participacao da
7% geragao FV na matriz

o energética em 2016

Fonte: Snapshot of global photovoltaic markets 2016. IEA, 2017.




Sistema Hibrido

I Edlico | Diesel

Unidade de Controle
e Condicionamento
de Poténcia

Usudario

AHHHHHE | Armazenamento




