SCC 124 - Introducdo a
Programacao para Engenharias

EL

Outras estruturas de Al
dados

Professor: André C. P. L. F. de Carvalho, ICMC-USP
Pos-doutorando: Isvani Frias-Blanco
Monitor: Henrique Bonini de Britto Menezes

¢ python

L. Aula de hoje
1

= Introducdo
= Conjuntos

= Métodos

= Operadores
= Dicionarios

= Métodos

= Operadores
= Exemplos

© André de Carvalho - ICMC/USP

L  Teoria dos conjuntos

L-.

conjuntos (colegao de objetos) .
= Area comecou em 1874 apés publicacio
do artigo
= On a Property of the Collection of All Real
Algebraic Numbers, por Georg Cantor

= Define operacdes binarias sobre conjuntos
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. - - e
= Area de logica matematica que estuda i

L  Teoria dos conjuntos
| =

w1
= Principais operagles

= Pertinéncia

= Unido
= Intersecdo
= Diferencga

= Complemento
= Leis de De Morgan
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| |, Conjuntos em Python
(8 1

= Colecdo nao ordenada de elementos
sem repeticao
= Existéncia de objetos é mais importante
que ordem e quantas vezes eles ocorrem

= Elementos sdo listados entre {...}
= Comando para definir conjunto vazio: set()
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| |, Conjuntos em Python
| =

= A
= Tipo mutavel
= Principais usos:
= Testar pertinéncia de itens
= Eliminar itens duplicados
= Manipular conjuntos de itens
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N-L ,Conjuntos em Python

= Operac0es de teoria dos conjunto podem
ser aplicados a um conjunto de itens
= Pertinéncia (in)

= Unido (])
= Intersegdo (&) Operadores
« Diferenca (-) Relacionais e bitwise
=A>b
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I Exemplo

4
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4 , Exemplo
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Conjuntos em Python
b

= Elementos podem ser incluidos com:

= Operador /=

= Método add() # formato: nomedoconjunto.adal()
= Outros métodos

= Método copy () (copia conjunto)

= Método remove() (remove item de um conjunto)

= Método /ssuperset() (define se um conjunto
contem outro)
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4 ,Exemplo 1

Pode receber qualquer sequéncia
Nao inclui itens duplicados
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N-L ,Exemplo 1

Pode receber qualquer sequéncia
Nao inclui itens duplicados
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LExempIo 2

LExempIo 2

ik N’
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LExempIo 3 LExempIo 3

Lk Lk
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4 [Fxercicio 4 [Exercicio

© André de Carvalho - ICMC/USP 17 © André de Carvalho - ICMC/USP 18




L Comando for
(S | 1

1
= Conjuntos podem ser usados em
comandos for

>>>a = {x for x in ‘abracadabra’if x not in ‘abc’}
>>>a
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L ,Comando for
= A
= Conjuntos podem ser usados em
comandos for

| =

>>>a = {x for x in ‘abracadabra’if x not in ‘abc’}
>>>a
{lrl’ Vd'}
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L Exercicio 1
‘ I

=l A
= Escrever um programa em Python para

provar a lei de De Morgan
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L ,Exercicio 1
il A
= Escrever um programa em Python para

provar a lei de distributividade entre
conjuntos

|
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J. Dicionario
(8 1

= Semelhante a um dicionario onde vocé pode:

= Consultar palavras e significados

= Acrescentar palavras e significados

= Alterar significados de palavras

= Excluir palavras e parte de seus significados

© André de Carvalho - ICMC/USP 23

| | Dicionario
-
= Também pode ser usado como uma
caderneta de contatos, onde vocé pode:
= Anotar telefone, email e enderego

| =

= Encontra email procurando pelo nome
= Cada item (entrada) é formado pelo par:
= Valor: um conjunto de valores (informagdes)

= Chave: uma palavra-chave (ex.: nome completo),
que serve de indexador (identificacdo) de item
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L Dicionario
(S | 1

= Chave pode ser de qualquer tipo imutavel
= Strings e nimeros podem sempre ser chaves

= Tuplas podem ser chaves se contém apenas
strings, numeros ou tuplas

= Listas ndo podem ser chaves (tipo mutavel)

= Valor pode ser de qualquer tipo, mutavel
ou imutavel
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L ,Tipos mutaveis x imutaveis
up A

| =

>>>p=[12 34, 3] >>>x = “aulas”
>>>p >>>x[1]

>>>p[2] =6 >>>x[0] =z’ #ERRO
>>>p

>>> pfl] =2
>>>p
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L, Tipos mutdveis x imutdveis

| = =
>>>p=[12 34, 3] >>>x = “aulas”
>>>p >>>x[1]
[12, 34, 3] u’
>>>p[2] =6 >>>x[0] = 2z’ #ERRO
>>>p
[12, 34, 6] ERRO, pois valores
>>>pfl] =2 de um string ndo
>>>p podem ser mudados
[12, 2, 6]
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L Dicionario
1
= A chave de cada item ¢é Unica

= Mais de um item ndo pode ter a mesma
chave
= Ex.: email, nome completo, CPF, ...

= Chaves devem ser objetos simples
= Em Python, dicionarios sdo instancias
(objetos) da classe dict

| =
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| | Dicionarios
_—
= Podem ser vistos como um conjuntos nao
ordenados de pares chave-valor
= Ex.: {Joao’ : 3245, ‘Pedro’ : 2311}
= Dicionario vazio: {}
= Chaves devem ser Unicas
= Armazenar novo item com chave existente escreve
sobre o item que tem a mesma chave
= Acessar item com chave que ndo existe gera
erro

Ehave Valor
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L Dicionarios
-
= Itens podem ser

= Consultados
= Indexar diciondrio com a chave do item a ser consultado

| =

= Incluidos

= Atribuir valor, indexando diciondrio com uma nova chave
= Excluidos

= Elimina itens, utilizar para isso o comando de/

= Alterados
= Dada uma chave existente, alterar valor do seu item
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| Exemplo

= = 2
Incluir novo
item
Consultar
dicionario >>> felf joao’]
o >>> del tel[ ‘leo’]
Eliminar item o,
>>> telf ‘ivo’] = 4127
>>> tel
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L Exemplo

—

Incluir novo
item

Consultar {leo’: 4139, ‘luis’: 4127, joao’: 4098}

diciondrio >>> telf joao’]
4098
o >>> del tel[ ‘leo’]
Eliminar item >>> fel[ ‘ivo’] = 4127
>>> tel

{luis’: 4127, ‘ivo’: 4127, joao’: 4098}
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B | | Métodos pré-definidos

=l A
= Método nomedicionario.items()

= Retorna os pares chave-valor de um dicionario
= Visdo de itens
= Método nomedicionario.keys()
= Retorna as chaves do dicionario (em ordem
arbitraria)
= Podem ser ordenadas pelo Método sorted()
= Método nomedicionario.values()

= Retorna os valores do dicionario
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L , Visdes dos métodos pré-definidos
| =
w1
= Permitem transformar dicionario em uma
lista de:

= Itens

« Método nomedicionario.items()
= Chaves

« Método nomedicionario.keys()
= Valores

» Método nomedicionario.values()
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| Exemplo 1

| =

=p = >>> fel

>>> tel.keys()

>>> [ist(tel.keys())
>>> fel.values()
>>> fel.items()
>>> [ist (tel.items()
>>> sorted(tel)
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| Exemplo 1

= = >>> fel
{luis’: 4127, 'ivo": 4127, joao’: 4098}
>>> tel.keys()
, dict_keys(['Pedro’, 'Ivo’, ‘Joao'])
Visdode _—  >>> list(tel.keys())
itens [ ‘luis’, 'ivo’, ljoao']
>>> fel.values()
dict values([4127, 4127, 4098])
>>> fel.items()
dict_items([(‘luis’: 4127), (‘ivo’: 4127), (joao’: 4098)])
>>> [ist (tel.items()
[(‘luis’: 4127), (‘ivo’: 4127), (joao’: 4098)]
Retorna » >>> sorted(tel)
chaves ['vo’, joao', 'luis']

| =

Y
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| =

| Exemplo 2

=
>>> tel = {joao': 4098, 'leo’: 4139}
>>> oldtel = tel
>>> oldtel

>>> povotel = tel.items()
>>> novotel

>>> gorted(novotel)
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| =

L Exemplo 2

=l d

>>> tel = {joao': 4098, 'leo’: 4139}
>>> oldtel = tel

>>> oldtel

{joao': 4098, 'leo’: 4139}

>>> povotel = tel.items()

>>> novotel

dict_items ([('leo’, 4139), (joao', 4098)])
>>> sorted(novotel)

[(jjoao', 4098), ('leo’, 4139)]

Retorna itens
ordenados por

chave © André de Carvalho - ICMC/USP 38

| =

L ,Construtores e operadores

=l A
= Construtor dict()

= Constrdi dicionarios diretamente de uma lista de
pares (tuplas) chave-valor

= Operador /in

= Retorna um valor booleano que indica se uma
chave esta presente em um dicionario
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| | Exemplo

| =

| | Exemplo

= d

>>> tel2 = {joao': 4098, 'leo’: 4139}
>>> dict([(joao’, 4098), (‘leo’, 4139)])
{joao’: 4098, 'leo’: 4139}

>>> Yoao " in tel2

True

>>> ‘marcos ‘ not in tel2

True
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-
>>>tel2 = {joao': 4098, 'leo’: 4139}
>>> dict([(‘joao’, 4098), (‘leo’, 4139)])
>>> Yoao " in tel2
>>> ‘marcos ‘not in tel2
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L Exercicio 2
[ 1

= A
= Criar um diciondrio com o nome e a
nota de cinco disciplinas que vocé

cursou nos ultimos 12 meses

= Ordenar as disciplinas por ordem crescente
de notas e, para notas iguais, ordem
alfabética de nome
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L, Conclus&o L Perguntas
O § O F
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