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Fabiana Alves Cagnon é gedloga formada na USP, com mestrado em Hidrogeologia (USP)
e tem 21 anos de experiéncia profissional na area de meio ambiente. Atualmente € assessora
técnica da SEF/USP.

De 2015 a 2016 foi assessora técnica de gabinete da USP. Por 9 anos atuou como
consultora, desenvolvendo projetos para empreendimentos dos mais diversos seguimentos
como industriais, siderurgicas, aterros e grandes obras; tendo como foco a definicdo da
estratégia de gerenciamento ambiental e das acdes de intervencdo em areas contaminadas;
além disso avalia a qualidade técnica dos projetos e o atendimento a legislacdo ambiental.
Também faz parte de suas atividades, orientacdo técnica de equipes multidisciplinares,
treinamentos e participacao em processos judiciais.

Durante 10 anos trabalhou em empresa de consultoria multinacional como gedloga,
coordenadora e diretora de mais de uma centena de projetos envolvendo contaminacao de
solos e aguas subterraneas.

J& trabalhou em diversos estados brasileiros e no exterior, em paises como Estados Unidos
da América, Colémbia, Venezuela e México.

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



PROGRAMA

» Conceito area contaminada,
> Gerenciamento de Areas Contaminadas no estado de SP: principais etapas,
» O caso da USP Leste:

- Avaliacao Ambiental Preliminar,
- Investigacdo Ambiental Confirmatéria e Detalhada,
- Medidas de Remediacao, Medidas Engenharia e Medidas Institucionais.

» Outros casos: gestéo de obras civis em areas contaminadas
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AREA CONTAMINADA

O que é uma AC? “Trata-se de uma area, terreno, local, instalacao,
edificacdo ou benfeitoria que contenha quantidades ou concentracoes de
matéria em condi¢cées que causem ou possam causar danos a saude humana,
ao meio ambiente ou a outro bem a proteger.” (Decreto Estadual 59.263/13, que

regulamenta a Lei Estadual 13.577/09).
http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2013/decreto-59263-05.06.2013. html

Quem declara/classifica uma AC? A Cetesb é quem classifica uma area

como contaminada (Lei Estadual 13.577/09 e Decreto Estadual 59.263 de 05.06.2013)
http.//www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2013/decreto-59263-05.06.2013.html

A USP Leste faz parte do cadastro de AC do estado de SP, publicado em
dezembro de 20157 NA&o hitp:/areascontaminadas.cetesb.sp.gov.br/relacao-de-areas-

contaminadas/
Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
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Por que um empreendedor contrata um profissional para
atividades de gestao ambiental?

Atender a legislacao ambiental Eliminar
\ (ou minimizar)
Impactos

ambientais

N

Licenca de Instalacdo/Operacéo,

Atender ao 6rgao fiscalizador estadual/municipal, —— Pro ativa
Estabelecer agdes, programas Areas contaminadas
_ o Eliminar Riscos a
Remediar/corrigir um problema | | Saude Humana
Reativa/corretiva

Melhorar um programa, uma acao
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LEGISLACAO AMBIENTAL DO SP - AC

Lei Estadual SP n° 997/76 (Decreto n° 8.468/76): Dispbe sobre a prevencéo e o
controle da poluicao do meio-ambiente. - Classificacao/padrées de lancamento
agua (http:/www.cetesb.sp.gov.br/Institucional/documentos/Dec8468.pdf)

!

Lei Estadual SP n° 13.577/09 (Decreto n° 59.263/13): Dispbe sobre diretrizes e
procedimentos para a protecao da qualidade do solo e gerenciamento de areas
contaminadas, e da outras providéncias correlatas Artigos 13 (responsabilidade) e

14 (informar). (http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/o-que-sao-areas-contaminadas/26-
legislacao)
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RESPONSABILIDADE DO PROFISSIONAL

Lei Estadual SP n° 13.577/09 :

» Artigo 13: Sao considerados responsaveis legais e solidarios pela prevencao,
identificacdo e remediacao de uma area contaminada:
| - 0 causador da contaminacao e seus sucessores;
Il - o proprietario da area;
lll - o superficiario;
|V - o detentor da posse efetiva;
V - quem dela se beneficiar direta ou indiretamente.

« Artigo 14: Havendo perigo a vida ou a saude da populagdo, em decorréncia da
contaminacdo de uma area, o responsavel legal devera comunicar
imediatamente tal fato aos 6rgaos ambientais e de saude e adotar prontamente
as providéncias necessarias para elidir o perigo.
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/ SANIQAO \

ADMINISTRATIVA PENAL CIVIL

PROCESSO PROCESSO
ADMINISTRATIVO JUDICIAL

adverténcia limitagao limitacao
multa da LIBERDADE  PATRIMONIAL
apreensao
embargo/interdicao
etc

Fonte: curso de legislacdo ambiental. Dra. Adriana Ponce Coelho Cerantula
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TRIPLICE RESPONSABILIDADE

“Art. 225 ... Constituicao Federal

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas e juridicas, a sancoes penais e
administrativas, independentemente da obrigacao de reparar os danos
causados.”

PENAL ADMINISTRATIVA CIVIL
crime mfragao dano

l l

DESOBEDIENCIA A UMA NORMA JURIDICA |

Fonte: curso de legislacdo ambiental. Dra. Adriana Ponce Coelho Cerantula
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GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

NO ESTADO DE SP
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O gerenciamento de areas contaminadas (AC) visa reduzir para niveis aceitaveis 0s
riscos a que estao sujeitos a populacao e o meio ambiente em decorréncia de
exposicao as substancias provenientes de areas contaminadas, por meio de um
conjunto de medidas que assegurem o conhecimento das caracteristicas dessas
areas e dos riscos e danos decorrentes da contaminacao, proporcionando 0s
instrumentos necessarios a tomada de decisao quanto as formas de intervencao
mais adequadas (DD038/2017).

!

Uso seguro
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL NO ESTADO DE SP

CETESB, 2016. Decisao de Diretoria n2256 de 22 de novembro de 2016. Dispée
sobre valores orientadores,

CETESB, 2017. Decisao de Diretoria n2038 de 07 de fevereiro de 2017. Dispée
sobre gerenciamento,

CETESB, 2001. Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas. 2001,

DD 310/14 (rel. de ensaios analiticos), SMA 10 (atividades com potencial de
contaminacao), SMA 11 (areas prioritarias - AC), SMA 100 (amostragem
acreditacao), Portaria MS 2914/11.

Normas da ABNT: sondagem, coleta de amostr h /aplicacao/
nvestigacdo ambiental, modelo conceitual. ttps.//www.gedweb.com.br/aplicacao/us

uario/asp/resultado_avancado.asp?p=1




GERENCIAMENTO AMBIENTAL - 12 ETAPA

Processo de
recuperagao de ACs

Processo de
identificagdo de ACs

Investigacdo detalhada

.

Avaliagdo de risco

Defini¢do da regido de

v

Identificacdo de Areas
Potencialmente

Cadastro de ACs

<

Contaminadas

Avaliacao Ambiental ~l¢

Preliminar
(NBR ABNT 15515-1 : 2007) Avaliacdo Preliminar

Investigacdo para
remediagdo

€~

Projeto de remediacdo

Priorizagdo 2 I l
Exclusdo 4
Classificagdo 1 ¢ |ESi 7__ - Remediagdo da AC
Ac Monitoramento
Priorizagdo 3
F Exclusio 4
I i

Classificagdo 1

AP: areas potencialmente contaminadas cadastradas AS: dreas suspeitas de contaminagdo cadastradas ~ AC: dreas contaminadas cadastradas
Exclusdo: dreas excluidas do cadastro de dreas contaminadas
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AVALIACAO AMBIENTAL PRELIMINAR (AAP)

Fonte

!

Meio fisico: solo, agua subterranea, agua superficial e ar

!

Vias de transporte e Receptores

Modelo Conceitual 1 MCA1A MCA1B. MCA1C
(NBR ABNT 16210, 2013) ’ ’

Previsibilidade dos riscos/impactos

USO SEGURO
Superintendéncia do Espaco Fisico
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MODELO CONCEITUAL

) Grao Agua
SUPERFICIE

DO TERRENO

Tanque de
de derivados —
de petréleo 7
LNAPL azamento

-

Contaminante

LNAPL
Volatilizacao

(Fluido puro)

Fluido
dissolvido ]

Biodegradacao P ’ NI'\,/EL
FREATICO
Zona de~ -

Dispersao e Diluicao

RN

LNAPL: Light Non-Aqueous Phase Liquid (Fase liquida nao aquosa leve)
FONTE: Cetesb, 2001.
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL - 22 e 32 ETAPAS

Processo de Dracocor
OBJETIVO:

. _ detalhar, dimensionar,
Investigacao Detalhada quantificar. Elaboracao do

(NBR ABNT 15.515-3, 2013) modelo conceitual de
contaminacao (MCA3)

Cadastro

Contaminadas

Priorizacdo 1
\ Exclusdo 4

Classificagdo 1 |+ Avaliagdo Preliminar
]

AP

Investigagdo para
remediagao

)\

Projeto de remediagdo

OBJETIVO:

Investigacao Confirmatoria confirmar a contaminacdo com
(NBR ABNT 15.515-2, 2011) base no modelo conceitual de

contaminacao (MCA2)

27

AS

Exclusdo 4

R
|

Classificagdo 1 |+

AP: dreas potencialmente contaminadas cadastradas AS: dreas suspeitas de contaminagdo cadastradas ~ AC: dreas contaminadas cadastradas

Exclusdo: dreas excluidas do cadastro de dreas contaminadas
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL - 22 e 32 ETAPAS

RISCO

Fontes - Via de exposigéo- Receptor
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL - Classificacao (DD038/2017)

Area com Potencial de Contaminacéo (AP),

Areas Suspeita de Contaminacéo (AS),

Area Contaminada sob Investigacéo (ACI),

Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRI),

Area Contaminada em Processo de Remediacdo (ACRe).
Area Contaminada em Processo de Reutilizacdo (ACRu).

Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME),

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Area Reabilitada para Uso Declarado (AR).



GERENCIAMENTO AMBIENTAL - 42 e 52 ETAPAS

Cadastro de ACs

F Y

Processo de
recuperacdo de ACs

Processo de
identificacdo de ACs

Defini¢do da regido de Investigacdo detalhada

interesse l
| - Avaliagdo de risco
Identificagdo de Areas

Potencialmente

AP

7

Contaminadas

Investigagdo para
remediagdo

Exclusdo OBJ ETIVO:

Priorizagdo 1

AS

2\

Remediacao Reduzir as concentracoes

até niveis seguros

I .. I Remediagao da AC I

Exclusdo
Classificaca

Investigagdo

AC

OBJETIVO:
Monitoramento Comprovar a eficacia e

b

Exclusdo eficiéncia da remediacao

Classificagdo 1 I:

AP: dreas potencialmente contaminadas cadastradas AS: dreas suspeitas de contaminagdo cadastradas ~ AC: dreas contaminadas cadastradas

Exclusdo: dreas excluidas do cadastro de dreas contaminadas
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USP Leste

O cenario ambiental na USP Leste

(http://www.sef.usp.br/usp-leste/)
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- | Gleba 1: area m2 (areas
" Al-01 e Al-02) + 42.959 m?2 (Al-03)

| Gleba 2: terreno de 999.392,67 m?

i Campus universitario: gleba de
1.240.578 m?
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AREA DE ESTUDO

« Aregidao da USP Leste esta localizada na Rua Arlindo Bettio, n® 1.000, no
bairro Ermelino Matarazzo, ao lado do Parque Ecoldgico do Tieté. Atualmente,
a EACH é a unica unidade que funciona local,

» O terreno localiza-se dentro dos limites de duas APAs Area de Protecdo
Ambiental do Parque Ecologico do Tieté e Area de Protecao Ambiental da
Varzea do Tieté (APA),

- Parte do terreno localiza-se dentro de Area de Protecdo Ambiental
Permanente (APP).
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LEGENDA
- Linha 12 - Safira (CPTM)
mee=e | inha 13 - Jade (CPTM)*
—— Limite Gleba 1 - Decreto n2 47.710 de 18.03.2003
~——— Limite Gleba 1 - Decreto n2 57.972 de 13.04.2012
— =N (Clrsos o aeuat®

7 Area de Protecdo Permanente

| Area de Protecdo Permanente a confirmar

APA Parque Ecolégico do Tieté - Decreto n2 7.868
de 30.04.1976

* em fase de obras
**perimetro aproximado

0 50 100 150 200 250

Situagao
1:5000
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- Linha 12 - Safira (CPTM)
«ssses Linha 13 - Jade (CPTM)*
Limite Gleba 1 - Decreto n® 47.710 de 18.03.2003
Limite Gleba 1 - Decreto n® 57.972 de 13.04.2012
Cursos d'agua**
* em fase de obras

**perimetro aproximado

GOOGLE EARTH. [USP Leste, 15/05/2015). Acesso em margo/2016.

rsooom

[ 0 100 150 00 %0 500 FONTE: Superintendéncia do Espago Fisico da USP
Projeto  USP Leste - Situagdo Gleba 1 Folha  01/01 5
Etapa  Implantagdo Autor  DVPL-SVCAD Superintendéncia do Espago Fisico )

Data 12.04.2017 Unidade UNIVERSIDADE DE SAO PAULO




HISTORICO AMBIENTAL

« Entre 2003 a 2008: Relatério de Avaliacdo Preliminar (RAP) incluindo
investigacao ambiental das Glebas 1 (Al-01 e Al-02) e 2,

 Investigacdo Ambiental incluindo investigacao confirmatéria e varias etapas de
investigacao detalhada, Avaliagcao de Risco, Modelo Conceitual de
Contaminacao, Plano de Intervencao:

« Entre 2009 a 2015: concluida para Al-01,
« Em 2012 e nos anos de 2015/2016: concluida para Al-02 e Al-03.

« Linha 13 Jade da CPTM: Investigacao confirmatdria e detalhada da Al-03.

Empresas: CEMA, Servmar, IPT, Angel, Weber, Conam, Essencis.

Superintendéncia do Espaco Fisico
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, O que foi feito?
AREA Al-01 (EACH)

« Diagnoéstico Ambiental (2005 a 2008)

http.//www.sef.usp.br/wp-content/uploads/sites/52/2015/07/Relatorio-de-Diagnostico-Ambiental-
SERVMAR-2005.zip,

http.//www.sef.usp.br/wp-content/uploads/sites/52/2015/07/Analise-Fotointerpretacao-com-Dados-
Analiticos-CEMA-2008.pdf

Superintendéncia do Espaco Fisico
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A ' ferto?
Area Al-01 (EACH) O que foi feito:

» Investigacao Ambiental Detalhada,

» Avaliacao de Riscos a Saude Humana,

» Plano de Intervencao (area central da Al-01);

 Identificacao e implementagcao de Medidas de Engenharia e Institucionais,
» Medidas de Contencao.

http.//www.sef.usp.br/wp-content/uploads/sites/52/2015/07/Avaliacao-de-Risco-a-Saude-Humana-IP T-
Ago-2011.pdf

http://www.sef.usp.br/wp-content/uploads/sites/52/2015/10/RT-123582-EACH-USP-
AVALIA%C3%87%C3%830-DE-RISCO.pdf

http.//www.sef.usp.br/wp-content/uploads/sites/52/2015/07/Rel-Investig-Avaliac-Risco-Saude-Humana-
Al-01-SERVMAR-Fev-2014.pdf

http.//sites.usp.br/sef/wp-content/uploads/sites/52/2015/03/03-RT13226 Complem-Aval-Risco Al-
01 nov.2014.pdf.

http.//www.sef.usp.br/wp-content/uploads/sites/52/2015/07/Relatorio-de-Investigacao-Ambiental-do-
Solo-EACH-SERVMAR-2012.pdf

Superintendéncia do Espaco Fisico
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, O que foi feito?
AREAS AI-02 E Al-03

» Investigacao Ambiental Detalhada,

» Avaliacao de Riscos a Saude Humana,

« Estudo hidroquimico;

» Modelagem de fluxo e transporte das agua subterranea;
» Plano de Intervencao.

http.//www.sef.usp.br/wp-content/uploads/sites/52/2017/02/Investiga% C3%A 7% C3%A30-Detalhada-e-
Avalia% C3%A7%C3%A30-de-Risco-USP-Leste Final 1 Texto1.pdf

http.//www.sef.usp.br/wp-content/uploads/sites/52/2017/02/Investiga% C3%A 7% C3%A30-Detalhada-e-
Avalia% C3%A7%C3%A30-de-Risco-USP-Leste Final 2 -Anexos.pdf
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AREA Al-01 (EACH) Quais atividades?

« Estudo de uso e ocupacao (estudo fotogramétrico),
 Investigacao geofisica, testes hidraulicos, testes de estanqueidade,
« Medicao in situ (> 1.500 pts.) de gases no solo,

« Coleta de amostras de gases, solo (> 300) e 4gua subterranea (> 30) e envio
para analises quimicas,

 Instalagao, operagcao e manutencao dos sistemas de ventilagcao de gases (20),

 Instalacido de pocos de monitoramento multiniveis (> 30) de agua subterrédnea e
gases (>120),

« Monitoramento dos pocos de gas e pontos da estrutura diaria e semanalmente,
« Construcao dos abrigos para os sistemas de extracao (minimizar ruido),

« Elaboracéo relatérios de investigacdo ambiental e monitoramento de gases.

Superintendéncia do Espaco Fisico
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Uso do solo

.h o

Area da USP Lesie
BB R | 565 St . 100 metros
2 2 b A R FEE LT . Frrris: Chiggital Gt [Goneghs St




S$T-22/1,0 m | ST-25A/0,3 m |ST-90!‘0,3 m| $T-99/0,3 m |ST-122I1,0 m | S$T-123/0,3m |ST-1241‘0,3 ml ST-124/1,0 m | ST-1251,0 m| ST-127/0,3 m l ST12711,0m

Vi -
Fev, 2014 Residencial (l;usnEI';SA)
Parametros Unidade (2016)
2.4.4° Triclorobifenila (#28) pg'Kg 61,600 59,600 3,67 1,040 -
2,2°5,5" Tetraclorobifenila (#52) pg/Kg 150,900 124,100 0,789 271 3,38 1,150 0,347 0,781 - -
2,24 55 Pentachlorobifenila (#101) pg'Kg 189,800 92,600 14,600 4,970 10,50 4,09 2,340 0,556 1,210 1,800 - -
2,3".4,4° 5 Pentaclorobifenila (#118) pg/Kg 84,300 41,400 13,400 5,760 9,16 1450 8,46 3,700 3480 2,250 3,830 - 110,000
2,2° 4 4" 5 5" Hexaclorobifenila (#153) pg/Kg 68,100 31,400 21,600 8,210 661 11,70 3,95 2,480 2,900 1,820 2810 - -
2,2°.3.44°.5 Hexaclorobifenila (#138) pg/Kg 124,900 77.800 35,400 16,000 526 12,10 479 1,930 2,380 2,170 2420 - -
2.2°.3.44° 5,5 Heptaclorobifenila (#180) | pg/Kg 19,500 11,600 5,540 6,710 2,85 511 0,99 0,552 1,280 0824 1,330
Bifenilas Policloradas Totais (PCB'’s) pg'Kg 699,100 438,500 90,540 42,439 23,880 60,290 25,657 12,152 10,596 9,661 12,971 30,000 .
Escala
? 50 100(m)
Servmar
S YT W
USP LESTE
Av. Dr. Arlindo Bettio, n® 1000
Séio Paulo - SP
e Jhenlfer Carvalho
—— Bruno Lima
—— ne
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Servmar
OUTUBRO DE 201 4 AMBIENTAL & ENGENHARIA

Tabela 3.2.2 Resultados de PCB nas amostras de solo coletadas em outubro de 2014 — EACH/USP

Sondagem / Profundidade (m) Padrﬁfes (_:le
referéncia
Frarémetros Data de coleta 03/10/2014
Vi * RSL**
Unidade ST-22/1,0M | ST-25/0,3M| ST-90/0,3M | ST-99/0,3M| ST-123/0,3M

3.3.4,4' Tetraclorobifenil (#77) Ha/kg n.e. 37.00
3.8,4'.5 Tetraclorobifenil (#81) Ha/'kg n.e. 12,00
2.3.3.4.4' Pentaclorobifenil (#105) La’kg 3.610 3,150 n.e. 120,00
2.3,4,4'.5 Pentaclorobifenil (#114) ra’'kg n.e. 120.00
2,3.4,4°,5 Pentaclorobifenila (#118) Ha/kg n.e. 120,00
2'.3.4,4',5 Pentaclorobifenil (#123) Hg/'kg n.e. 120,00
3.3.4.4'.5 Pentaclorobifenil (#126) pa/'kg n.e. 0,037
2.3,3.4.4'.5 Hexaclorobifenil (#156) na’kg 0.422 n.e. 120,00
2.3,3.4.4'.5' Hexaclorobifenil (#157) ra’'kg n.e. 120,00
2.3.4.4',5,5' Hexaclorobifenil (#167) Ha'kg 0.545 1,130 n.e. 120,00
3.3.4,4',5,5' Hexaclorobifenil (#169) Ha/'kg n.e. 0,12
2.3,3.,4,4'.5,5' Heptaclorobifenil (#189) Ha’'kg n.e. 120.00
Aroclor 1016 Ha/'kg 64,500 n.e. 4000,00
Aroclor 1221 ra/kg n.e. 150,00
Aroclor 1232 La’'kg n.e. 150.00
Aroclor 1242 ra’'kg n.e. 240,00
Aroclor 1248 na’kg n.e. 240,00
Aroclor 1254 Ha/kg n.e. 240,00
Aroclor 1260 Ha/kg 105,300 139,900 n.e. 240,00

Observacdes:

* VI~ Valores de intervencdo para solo em areas residenciais estabelecidos pela CETESB (2014).

** RSL - Regional Screening Levels for Chemical at Superfund Sites - US EPA (maio, 2014), values for residential soils.
ne - Nao estabelecido pelo érgéo de controle ambiental.

XX, XX - concentragéo acima do imite de quantificagdo do método analtico e abaixo do padrao de referéncia.
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+ 112 sondagens, 218 amostras de solo. 216 amostras (2,64 mg/kg e 51,90 mg/kg) — < VI res.,
« ST-122 (0,3 m) com 454,90 mg/kg e ST-124 (1,0 m) com 578,80 mg/kg — > VI res (240 mg/kQ)
» 8 sondagens, 16 amostras (4,21 mg/kg e 31,60 mg/kg) — < VI res.
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UNIVERSIDADE DE SAO PAULO




Resultados?
AREA Al-01 (EACH) — AREA CENTRAL

« Foi identificado apenas PCBs totais em concentracao acima dos valores de
referéncia em 4 pontos. Foram feitas coletas em 5 pontos e novas analises
de PCBs (congéneres);

» Nao foram verificadas concentragdes das SQI no solo superiores aos
padroes de referéncia ambiental na Al-01;

« Chumbo detectado em dois pontos no solo na area central (ST-122; 0,3 m e
ST-124; 1,0 m). Foram coletadas 16 novas amostras e nao foi identificado
chumbo acima dos VI Cetesb

* Os solos da regiao central do terreno da USP Leste ndo impdem riscos
potenciais ao uso (Servmar, 2014),

« Nao foi recomendada acéo alguma de intervencgao para a area Al-01 (regiao
central), a excecao da restricdo de consumo de agua subterranea em toda a

propriedade (Servmar, 2014).
Superintendéncia do Espaco Fisico

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



Area Al-01 (EACH) - area central da Al-01

Servmar

AMBIENTAL & ENGENHARIA

Tabela 4.1 — Modelo conceitual de exposicao atualizado apés a complementacéo da avaliagao de risco a saude humana

Modelo conceitual - USP LESTE

Mecanismos

Necessidade de adocdo

; ; o s Mecanismos primarios Fontes s Vias de transporte i : :
Area de interesse Fonte primaria . P - . secundarios de . po Receptores Cenario real vinculado de medidas de
de liberacdo secundarias g ¥ dos contaminantes : =
liberacdo intervencdo
p— Inalagéo de vapores
lemag:lao no B, oriundos de eventuais
solubilizagdo na Alunos, professores e ;
Solo (E), 4gua contaminantes em Neo

Area AIO1

Solo de origem desconhecida
depositado em 2011

Infiltragao no solo e
volatilizagdo (E)

Solo, ar e 4gua
subterrénea (E)

Agua subterranea e
dispergdo
atmosférica (E)

subterranea (E) e ar (E}

funciondrios da USP
LESTE

ambiente aberto, e contato
dérmico com possiveis

contaminantes

P- Potencial de contaminagdo.

E- Excluido de contaminagéo.

- Contaminagao confirmada.

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



3.3.1 VOC Moduilo Inicial Area Construida
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Figura 2.3.1 Distribuigdo da malha de mq
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Geofisica

Figura 2.4.1 Posigdo dos perfis geofisicos realizados na area

Caminhamento elétrico:

- buscar objetos enterrado
e solo/dgua
contaminados,

- Foram identificadas
anomalias. Nestes pontos
foram feitas perfuracoes,

- Resultados: “auséncia de
materiais de grandes
dimensoes’,

- Nao haver fontes
preferenciais de
contaminacdo. (Servmar,
2005)
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Projeto:

Figura 5.3.1.3. Se¢ao hidrogeolégica A - A' (03/01/2014) Investigagdo Detalhada na Area Al-01

Contralo Intamo: 4841 Data de emssao do Relatdno
Revisdo: 00 02/2014

Situagao em Planta
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| Camada de brita media

I Aterro de origem desconhecida composto por arela siltosa
a areia argilesa, de coloragdo marmom avermelhada, com
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construcio civil (azulejo, concreto, telha, madeira @ tijola),
arames, luvas, latas de tinta, panos e estopas

I Aterro utilizado para terraplanagem composto por areia
siltosa a areia pouco siltosa, de coloragdo mamrom

" o avermelhada, com fragmentos de materiais de construgdo

Obs: Para efeito ilustrativo os pogos de clvil {azulejo, concreto e telha), eventualments com mica e
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OBSERVAGAO
Area: Gleba 1

Amostras: 21 simples

pesticidas,

Estudo: Metais, VOC, SVOC, inorganicos,

Elaborado por Prof. Dr. Felipe Chambergo e Profa. Dra. Viviane Nunes — Abril/2014
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Figura 2. Mapa de localizagdo de pontos de coleta de solo (Relatério Técnico SERVMAR MA/3134/ 2005/SNH), no
campus USP Leste, mostrando elementos e/lou compostos quimicos identificados acima dos VI.
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OBSERVAGAO
Area: ~ 180.000 m2.
Amostras: 256 simples, 19

Elaborado por Prof. Dr. Felipe Chambergo e Profa. Dra. Viviane Nunes — Abril/2014
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Figura 3. Mapa de localizagdo de pontos de coleta de solo (Relatério Técnico IPT-123530-205/2011), no campus USP
Leste, mostrando elementos e/ou compostos quimicos identificados acima dos VI.
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Area Al-01 (EACH)

Modelo Concertual

Tabela 6.1. Modelo conceitual de exposicao

Miodels concsiual - USP LESTE
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, L .
AREA AI-01 (EACH) Principais conclusoes:

» Solo: prioritariamente metais identificados acima dos valores de referencia da
Cetesb,

« Agua Subterranea rasa: Al, Ar, Ba, Co, Fe, Mn, Ni, Pb, Cr, Mo, Se.

« Auséncia de risco potencial real a saude para os meios solo e agua
subterranea (Servmar, 2014; IPT, 2011).

- Existéncia de risco HIPOTETICO para a via ingestdo de agua subterranea.

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



] Existe gas na USP Leste?
AREA Al-01 (EACH)

« Gas metano: existe gas metano gerado continuamente no subsolo da USP Leste
oriundo de depdsitos quaternarios naturais e do material depositado na década

de 80, oriundo da dragagem do rio Tieté (Servmar, 2014).

» 34 Amostras de gas foram coletadas em 2015 e enviadas para analises quimicas
pelo método TO-15, com o objetivo de quantificar a presenca de compostos
organicos derivados de petréleo (VOC). Segundo a Weber, 2016: nao foram
detectadas concentracdes de compostos organicos acima dos VI Cetesb, a

excecao de cloroférimo em 3 amostras.

Superintendéncia do Espaco Fisico
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' das ?
AREA Al-01 (EACH) Medidas :

» Operacao dos sistemas de

v' Medidas de Engenharia: ventilaco

» Monitoramento de gases em
pontos determinados (pocgos e
estruturas)

« Solo - area central: cobertura
com solo limpo e plantio de
grama

* Novos edificios terao sistemas
- de ventilagdo de gases.

v' Medidas de Remediacao: nenhuma foi identificada e/ou recomendada. A
operacao dos sistemas de ventilacao promove uma reducao nas concentracoes
de metano.

v’ “...na0 sera necessaria a adocao de medidas de intervencéo para o solo
superficial, solo subsuperficial e agua subterranea da Al-01.” (Servmar, 2014).

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



] Medidas ?
AREA Al-01 (EACH)

“...27 m a partir dos limites
das plumas de fase retida de
PCB que apresentaram
concentracdes superiores a
CMA calculada para o
cenario hipotético em
questao, conforme simulagao
realizada com a planilha
publicada por CETESB,
2013.”

v Medidas Institucionais:

-

Boas praticas:
* Manutencao do tapete de grama ou a colocacao de bloquetes,

« Ultilizacao de equipamentos de protecao individual (EPIs) pelos trabalhadores
durante a execucao de obras civis na Al1 (area central do terreno).

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



Coleta de amostra de gas em pocgo
localizado no edificio de Transportes,
utilizando amostrador tipo canister (Jul
—Ago, 2015)

Pogo de monitoramento de gas PMG-124 B, Teste de estanqueidade em pogo de

localizado no Transporte. Procedimento de monitoramento de gas — PMG-10.
purga antes da amostragem.

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



Abrigo I3 - Biblioteca (Nov, 2015) Abrigo Médulo Inicial B1 - todos tem Abrigo com exaust3do direcionada para o
exaustor e sinalizacdo (Nov, 2015) elemento vazado

Superintendéncia do Espaco Fisico
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CONJUNTO DE POGCOS DE MONITORAMENTO DE GASES

PMG-A PMG-B

MANGUEIRA .
CAMARA DE CALCADA

LAJE

VAPOR PIN CIMENTO

Pocgo de Monitoramento de Gas
Acima: PMG-A (Vapor Pin™);
Abaixo: PMG-B (Profundo)

: Superintendéncia do Espaco Fisico '
IIustragao do Perfil do Vapor pin instalado. UNIVERSIDADE DE SAO PAULO p|




Relacdo de Pocos x Edificacies

Pocos Pocos Pocos Pocos Pocos
PMG-16 A PMG-25 A PMG-63 A PMG-01 A PMG-88 A
PMG-16 B ~| PMG-25 B PMG-63 B PMG-01 B PMG-88 B
PMG-17 A 0 PMG-26 A PMG-64 A PMG-02 A PMG-89 A
PMG-17 B w|_PMG-26 B PMG-64 B PMG-02 B =| PMG-89 B

| _PwG-18 A 2| PMG-27 A PMG-65 A PMG-03 A E PMG-90 Al
| PMG-18 B £| PMG-27B PMG-65 B PMG-03 B 8| PMG90B| 5
t| PMG-20A F| _PMG-28 A PMG-66 A PMG-04 A 3L _PMGo1al 2
o| PMG-20 B : PMG-28 B PMG-66 B ~|_PMG04 B E| PMG-91B|°
ol _PMG-22 A o PMG-29 A PMG-67 A S| PMG-05 A PMG-92 A
~| PMG-22 B e| PMG-29 B o | _PMG-67 B =| PMGO5B PMG-92 B
2| _PMG-23 A S| PMG-44 A A _PMG6BA| w| S| PMG-06 A PMG-93 A
£| PMG-238B S| PMG-44B e| PMG-68B| 5| | 8| PMG-06B PMG-93 B
2| PMG-113 A PMG-45 A S| PMG-69A| 2 E PMG-07 A| = PMG-102
PMG-113 B PMG-45 B E|_PMG-69B| ~| |E| PMGO7B| 5 PMG-103
PMG-114 A PMG-30 A PMG-77 A S| pMG-08aA| 2| | [ PMG-104
PMG-114 B| » PMG-30 B PMG-77 B =| PMG-08 B| | |2[ PMG-105
PMG-115 A| & PMG-31 A PMG-78 A S| PMG-09 A £ PMG-106
PMG-115 B| = PMG-31 B PMG-78 B S PMG09 B 8] PMG-107 |
PMG-14 A| ™ PMG-32 A PMG-79 A 5| PMG-10 A 2 PMG-108 | 5
PMG-14 B PMG-32 B| o PMG-79 B 2| PMG-10 B & PMG-109 A| =
PMG-21 A PMG-33 A| 5 PMG-80 A PMG-84 A 2| PMG-109 B| —
o_PMG-21 B PMG-33B| & PMG-80 B PMG-84 B ‘8| PMG-110 A
| PMG-15 A PMG-34 A| N PMG-81 A PMG-85 A | PMG-110 B
t| PMG-158 g PMG-34 B PMG-81 B PMG-85 B PMG-111 A
o PMG-13 A £| PMG-35 A PMG-46 A PMG-86 A PMG-111 B
ol _PMG-13 B =| PMG-35B PMG-46 B PMG-86 B PMG-112 A
& PMG-19 A &) PMG-36 A PMG-47 A PMG-87 A z| PMG-116[A
2| _PMG-198 PMG-36 B PMG-47 B PMG-87 B Z| PMG-116[B| ,
£ PMG-11 A m| PMG-37 A PMG-48 A PMG-70 A S| PMG-117|A| 2
2| _PMG-118B S| PMG-37 B PMG-48 B PMG-70 B 2| PMG-117[B| =
PMG-12 A 8| PMG-38 A PMG-49 A PMG-71 A 5[ PMG-118A “
PMG-12 B E| PMG-38 B PMG-49 B PMG-71 B @] PMG-118[B
PMG-24 A o PMG3% A PMG-50 A ol PMG-72 A ] PMG-119[A
PMG-24 B PMG-39 B PMG-50 B E[ PMG72B| »| |a[PMG110[8]|
PMG-40 A PMG-51 A E| _PMGT73A| 5 2| PMG-119(C|
PMG-40 B PMG-51 B S| PMG-73B| 2| | [ PMG-120[A] =
PMG-41 A <[ _PMG-52 A S| _PMG-74 A| ©| | 8] PMG-120[B
PMG-41 B £ _PMG-528 PMG-74 B PMG-120[C]
PMG-42 A <| PMG-53A PMG-75 A PMG-121[A]
PMG-42 B 5| PMG-53B| w PMG-75 B | PMG-121]B
PMG-43 A || PMGBaA| 5 PMG-76 A £| PMG-122[a]
PMG-43 B 2| PMG54 B by PMG-76 B 2| PMG-122|g| &
€| PMG-55A] PMG-82 A 2| PMG-123[A| =
E- PMG-55 B PMG-82 B E PMG-123[B| ¥
S| _PMG-55 A PMG-83 A PMG-124[A
PMG-56 B PMG-83 B PMG-124[B
PMG-57 A PMG-94 A
PMG-57 B PMG-94 B|
PMG-58 A g PMGosA| §
PMG-58 B 9| PMG-95B| 2
PMG-59 A PMG-95 A| ©
PMG-59 B PMG-26 B Laranjinha = Prédio
PMG-60 A PMG-97 A demalido
PMG-60 B PMG-97 B PHGOD
PMG-61 A PMG-98 A PHG 100
PMG-61 B PMG-98 B PHG103
PMG-62 A
PMG-62 B

O que € Plano de
Monitoramento de gas?

Total: 236 pocos de monitoramento
de gas

Dividido entre pocos rasos (A) e
pocos profundos (B)
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Relacdo de Pontos da Infraestrutura x Edificacbes

Pontos Pontos Pontos Pontos Pontos
i2 —- 160 95 34 74
17 a 159 97 36 73
16 e 162 95 53 76
14 .g g 165 106 69 77
15 el = 164 96 70 = 78
18 S| %[ 17e 104 71 2l e 79
: 19 = 177 307 67 '; = 80
£ 20 o 174 122 66 g | & 81
= - =2
o - 13 171 111 64 -] g2
-2 25 148 117 65 83
&2 22 149 100 63 84
2 21 150 101 62 85
= 32 147 105 = 56 36
= 30 3 139 51 H 50 = 124
31 2| w|[ 140 I 102 B 58 Ed S 135
Ll e | w = 5.8 =
23 HEK 141 2| e 33 HE 55 e 126
26 R 151 s 2 108 B 54 w 127
24 E 145 ﬁ 107 i © 57 - g 136
27 144 54 g 42 a = 137
23 143 92 ‘g 44 ® | i3
- 01 142 30 3 43 Lo 187
g 05 146 89 41 L 186
E 04 87 38 L - 132
= 03 123 32 25 e 133
-5 09 121 61 ig g 134
2| & 08 120 37 = 135
i 07 115 45
= 06 114 46
w o2 113 40
112 47
i09 45
110 45
50
Pontos
Enfermaria 53 Biblioteca 59
Enfermaria 55 Biblioteca 57
Laboratérios 40 Biblioteca 60
Laboratérios 38 Biblioteca 67
Laboratérios 24 Biblioteca 58
- Laboratérios 15 Auditério 72
= |Laboratérios 13 Auditério 73
'5 Laboratérios 28 Auditério 74
Laboratérios 33
Laboratérios 37 Pontos
Laboratérios 16 o 1 Depodsito do Auditdrio Vermelho
Laboratérios 18 £ 2 Depasito do Auditério Verde
Laboratérios 21 = : 3 Depasito do Edificio I-3
Laboratérios 39 E : 4 Depdsito da Enfermaria
3‘3 5 Arquivo da Enfermaria
gi; 6 Caixa de inspecdo da caixa d'dgua
i 7 Depdsito de dentro do Almoxarifado
a3 8 Deposito de fora do Almoxarifado
u 9 Casa de Maguinas (Hidrante)

Monitoramento de gases

Total: 173 pontos de monitoramento

Ralos: 142 pontos de monitoramento
Caixa de passagem: 22 pontos de
monitoramento

Espaco confinado: 09 pontos de
monitoramento
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O que é Plano de A¢do?

Agdo Preventiva . B w Agdo de Resposta .
Local (Controle) Responsdvel Situagdo (Emergéncia) Responsdvel

3 Comunicar situagdo de emergéncia; Tec. Campo-*Eng.Amb.
g 25 Verificar alimentacdo de energia, drenos e outras possiveis falhas; Tec. Manutengdo

- Avaliar funcionamento do % 2 :,C: . Solucionar falhas e retomar operagiio; Tec. Manutengdo

Sistema de Exaust3o de Gases. -g “ ‘E‘o JE Sistema Inoperante Efetuar @ medigiio nos pogos de monitoramento influenciados diariamente até o reinicio da operagdo; Tec. Campo
§ b < Caso sejam detectadas concentragdes nos pogos de monitoramento e nos pontos de infra estrutura, aplicar .
i agbes especificas, descritas neste plano de contingéncia conforme o resultado obtido. Eng-Ambiental

Todos os Edificios/Blocos Existentes

(aplicavel aos futuros)

- Monitoramento da
concentragio de Metano em
Pogos de Gases (PMG)
(Equipamento GEM5000 ou
Similar);

- Avaliar os resultados das
Medigbes Semanais.

Técnico de Campo e Engenheiro Ambiiental

Ponto de Alerta

Concentragio de Metano (CH,):
Acima de 5%vol
Pogo Profundo PMG-B - 1,00m

(Solo abaixo do tapets de brita)

Acompanhar monitoramento da profundidade A (Rasa) para verificar se ha movimentacdo do gds para o
tapete do brita.

Tec. Campo

Ponto Critico

Concentragio de Metano (CH,):
Entre 5% e 15%vol
Pogo Raso PMG-A - 0,30m

[Sob a laje, no tapete de brita)

Comunicar situagdo de emergéncia;

Tec. Campo->Eng.Amb.

Ajustar valvulas do sistema de exaustio a fim de direcionar o fluxo da ventilacio para o ponto detectado; |Tec. Campo
Ventilar o ambiente; Tec. Manutengdo
Efetuar medigbes apos o ajusie da ilagio; Tec. Campo
. Caso as medi¢des permenegam nulas ou inferiores a 5% considera-se a situagiio sob controle;
. Caso as medicdes permanegam entre 5% e 15%vol:
- Efetuar a medigdo nos pontos de infra estrutura diariamente até que a concentragdo no Ponto Tet. Campo

Critico diminua;

- Caso sejam detectadas concentragdes nos pontos de infra estrutura, aplicar agdes especificas,
descritas neste plano de contingéncia conforme o resultado obtido.

Eng.Ambiental

Ponto Extremamente Critico

Concentragdo de Metano [CH,):
Acima de 15% .
Pogo Raso PMG-A - 0,30m

[Sob a laje, no tapete de brita)

Comunicar situagdo de emergéncia;

Tec. Campo->Eng.Amb.

Ajustar vdlvulas do sist de do a fim de di o fluxe da ilagiio para o ponto detectado;

Tec. Campo

Ventilar o ambiente;

Tec. Manutengo

Efetuar medigdes apds o ajuste da ventilagiio;

Tec. Campo/Eng.Amb

. Caso as medigdes permenecam nulas ou inferiores a 5% considera-se a situagdo sob controle;

. Caso as medicdes permanegam acima de 15%vol:

- Efetuar a medigdio nos pontos de infra estrutura duas vezes ao dia até que a concentragio no Ponto
Exti te Critico diminua;

Tec. Campo

- Caso sejam detectadas concentragdes nos pontos de infra estrutura, aplicar agdes especificas,
descritas neste plano de contingéncia conforme o resultado obtido.

Eng.Ambiental

Pogos com concentragio
persistente de metano ainda
que abaixo de 5%vol

Acompanhar menitoramento da profundidade A (Rasa) para verificar se hd movimentacdo do gds para o
tapete do brita.
Acompanhar o monitoramento dos pontos de Infra-estrutura para verificar a intrusiio de gases

Tec. Campo

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO




Local

Agdo Preventiva
{Controle)

Responsdvel

Situagdio

O que é Plano de A¢do?

Agdo de Resposta
(Emergéncia)

Responsdvel

Todos os Edificios/Blocos Existentes

(aplicavel aos futuros)

-» Monitoramento da
inflamabilidade em caixas de
passagem, ralos, grelhas,
ambientes pouco ventilados,
redes subterraneas.
(Equipamento MX6 ou Similar);
-=Vistoriar semanalmente
ambientes para identificar
fissuras e outros possivel pontos
de entrada de gases;

-= Avaliar os resultados das
Medigtes Semanais.

Medigio de Inflamabilidade:

Acima de 20% LIl {1% i)
nos pontos de infra em
AMBIENTES INTERNOS

Comunicar situagdo de emergéncia;

Tec. Campo->Eng.Amb.

Remover as pessoas da sala/edificio;

Comissdo

Eliminagiio de fontes de ignigdo e desligamento da energia elétrica;

Tec. Manutengdo

Ventilar o ambiente;

Tec. Manutengio

Identificar os pontos de entradas de gds e selar;

Tec. Manutengdo

Verificar o funcionamento dos sistemas de ventilagdio sob a laje;

Tec. Campo/Eng.Amb

Efetuar outras trés medigdes em intervalos de 1 hora apds a ventilagao e selamento de fissura;

Tec. Campo/Eng.Amb

. Caso as medigdes permenegam nulas considera-se a situacdo sob controle;

. Caso as medigbes permanegam superiores as 20%L1l, evacuar o bloco atingido e acionar os érgdios:
- CIPA EACH

- Bombeiros - 193

- Subprefeitura / Defesa Civil - 199

- CETESB Emergéncias: 3133-4000 ou 0800 11 3560

Membro Diretoria

- Monitoramento do vicuo e
concentragies na entrada dos
Exaustores.

Técnico de Campo e Engenhe| | Técnico de Campo e Engenheiro Ambiienta

Medigdo de Inflamabilidade:

Acima de 20% LI (1% i)
nas Entradas dos Exaustores

Comunicar situagiio de emergéncia;

Tec. Campo->Eng.Amb.

A tar frequéncia do comp or a fim de tar o vdcuo e o fluxo e por consequéncia a diluigiio;

Tec. Campo

Efetuar medicdes apds o ajuste da ventilagdo;

Tec. Campo

. Caso as medigdes permenegam nulas considera-se a situacdio sob controle;

. Caso as medigdes permanegam superiores as 20%L1l, evacuar o bloco atingido e acionar os érgdos:
- CIPA EACH

- Bombeiros - 193

- Subprefeitura / Defesa Civil - 199

- CETESB Emergéncias: 3133-4000 ou 0800 11 3560

Membro Diretoria

Superintendéncia do Espaco Fisico
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O que & Plano de Contingéncia e
Plano de Comunicagdo ?

Plano de Contingéncia

Plano de Comunicacao

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



O que a Cetesb diz sobre o caso?

» Ultimos documentos emitidos pela Cetesb:

» Carta Cetesb n°060/16/CLE de 18/02/2016 atender o MPT-SP,
e Parecer Técnico n° 010/2016/CAAA de 19/01/2016,

« Parecer Técnico n°100/2016/CAAA de 06/09/2016:

* Nao foram constatadas situacdes de risco a seguranca dos
funcionarios da USP, alunos e demais usuarios em funcao da
existéncia de gas,

« Continuidade da operacao do sistema e monitoramento,

« Necessidade de novas campanhas de coleta de amostras de gas,

« Programa de recuperacao/substituicao de pocos de monitoramento
gas.

* Planilha de Acoes SEF — atendimento Cetesb

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



O que diz a Cetesb sobre o caso?

* No item 1, subitem b a Cetesb afirma: “...verificou-se, apds realizacdo de
avaliacdo de risco, que 0s contaminantes presentes nesse material ndo impée um
risco acima dos limites aceitaveis para os receptores existentes na USP Leste, o
que justifica a remog&o da cerca existente no local.” No mesmo parecer a Cetesb
ratifica a decisao no item e, 4° paragrafo e diz “Em relacdo a area Al-01,
considera-se que as investigacées realizadas amparam a decisdo de suspender o

isolamento dessa area.”

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



O que diz a Cetesb sobre o caso?

» A Cetesb suspende as restricoes para a execucao de novas obras em toda a area
Al-01, area edificada da Gleba I. No item c, 1° paragrafo a Cetesb afirma "Em
vista dos resultados apresentados nos estudos relacionados no item anterior, em
especial 0s estudos de avaliacdo de risco que ndo quantificaram riscos superiores
aos niveis aceitaveis para todos os possiveis cenarios de exposicdo, considera-

se possivel suspender as restricoes de obras civis na area Al-01.”

Superintendéncia do Espaco Fisico
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O que diz a Cetesb sobre o caso?

* No item 3, a Cetesb afirma que “..o risco potencial decorrente da existéncia de
metano no subsolo esta controlado, permitindo o uso seguro das edificacoes e
demais instalagbes hoje existentes no Campus.” e ainda considera que “..0s
estudos conduzidos até o momento permitem concluir que os contaminantes
identificados na area Al-01 apresentam-se em concentracées que ndo impbéem

um risco a saude dos trabalhadores, alunos e demais usuarios do Campus.”

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



PROXIMOS PASSOS

» » Operacao dos sistemas de ventilacao de gases,

* « Monitoramento dos sistemas e dos po¢os e pontos na estrutura,
» « Elaboracao de relatorios e planilha de dados,

r Renovacao da LAO n° 1228/12 em 2017,

» Substituicao de pog¢os de monitoramento de gas,

1* Nova coleta de amostras de gas,

Atividades futuras

« Monitoramento para encerramento das aguas subterraneas,

» Solicitacao de Termo de Reabilitagao.

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
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AREA AI-02 E Al-03 (NAO EDIFICADA) O que foi feito?

» Levantamento do uso e ocupacgao do solo e caracteristicas do meio fisico (AAP),

» Perfuracao de 564 sondagens (Total de 3.189,5 metros de sondagem / 2.299 liners
utilizados),

» Coleta de 38 amostras de solo multincremento (VOC, SVOC, PCBs, Metais, TPH)
» Coleta de 76 amostras de solo simples (VOC),

« Instalagcao de 60 pogos multiniveis de monitoramento de agua subterranea

« Instalacao de 37 pocos de monitoramento de gases,

» Coleta de 10 amostras de solo e 21 amostras de agua subterranea (background),
» Coleta de 58 amostras de agua subterranea e realizacao de analises quimicas,
 Estudo hidroquimico,

» Modelos conceitual e numérico de fluxo e transporte,

Elaboracao de relatério.
Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



AREA Al-02 E Al-03 (apresentacdao da CONAM)

Superintendéncia do Espaco Fisico
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Outros casos:

Gestao de obra em area contaminada

Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

Passivo Ambiental

Minimizar os
riscos/impactos para as
populacdes e 0 meio

ambiente,

Garantir o uso seguro
(termo de reablilitacao),

|dentificar forma mais
adequada para
intervencao no meio
(remediacao).

Obra

Minimizar os riscos/impactos
para os trabalhadores,

Garantir execucao da obra com
seguranca (disposicao
adequada de solo escavado e
agua),

|dentificar forma mais segura e
com 0 menor impacto para
implementar obra.

Superintendéncia do Espaco Fisico
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entre 20 km e 30 km de suas extensodes territoriais, 9 deles entre 10 km e 20 km e 18 deles, entre
2 km até 10 km (REGEA, 2012). A Figura 1 abaixo apresenta a localizacdo do tracado, os limites

O tragado referencial do TAV vai da cidade do Rio de Janeiro, RJ até a cidade de Campinas no
Estado de Sao Paulo, tem 510,8 km de extensao e atravessara 38 municipios; sendo 23 no Estado
de Sao Paulo e 15 no Estado do Rio de Janeiro. Dos 38 municipios, 11 deles sdo atravessados

desses municipios, a area de influéncia direta (AID) e as 35 AC e 859 AP identificadas.
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METODOS E RESULTADOS

 Identificacédo e caracterizagao de AC, AP e AS: 36 ACs e 859 APs
« Classificacdo dos trechos de obra,
v AC obra em superficie (A1);
obra em viaduto (A2);
obra em tunel (A3);
AP obra em superficie (B1);
v AP i obra em viaduto (B2);
obra em tunel (B3);
v' Sem areas com potencial de contaminacao e obra em superficie (C1);
Sem areas com potencial de contaminagao e obra em viaduto (C2);

Sem areas com potencial de contaminacao e obra em tunel (C3).

Superintendéncia do Espaco Fisico
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METODOS E RESULTADOS

* Modelos conceituais de contaminacéao
v' Uso da area e atividades desenvolvidas,
v Situacdo legal: areas a serem desapropriadas ou nao,

v Potencial de contaminacao das atividades desenvolvidas nessas areas.

Superintendéncia do Espaco Fisico
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METODOS E RESULTADOS

« ImplicagOes sobre a obra

Tabela 1: Implicagdes sobre as obras de implantacdo do TAV Rio de Janeiro -
Campinas.

Codigo Implicacoes sobre a obra
[ 1] Riscos para a saude do trabalhador por inalagdo de vapores e/ou risco de explosao.
[2] Riscos para a saude do trabalhador por inalagao de particulas.
(3] Riscos para a saude do trabalhador por contato dérmico com solo e/ou &4gua
contaminada.
Riscos para a saude do trabalhador por ingestdo acidental de solo e/ou agua
subterranea contaminada.
Contamina¢do ambiental devido a destinacdo incorreta de solos escavados
contaminados
Contaminagdo ambiental devido a destinacdo incorreta de 4guas subterraneas

contaminadas bombeadas.
Superintendéncia do Espaco Fisico
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
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METODOS E RESULTADOS

 (Cenarios

_ W Nivel d'dgua - ]

i ‘ - Pluma de Cmtaminagéo_' T Vapores Organicos ‘ : ‘- Plumade(:_ontarﬁinagéq 5 T ki P ]

(a) Cenario 1 - Aterro com fonte em AID (b) Genario 2 - Corte com fonte em AID
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METODOS E RESULTADOS

* AcoOes de gerenciamento ambiental
v'  Elaboracao de planos de investigacao para trechos de obra;

v Instalagdo de pocos sentinelas, coleta de amostras e analises laboratoriais e

v Implementacdo de medidas de carater institucional tais como: uso de
equipamento de protecao individual (EPI), monitoramento de vapores orgéanicos e
disposicao de solos contaminados.
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