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Vi.

Nota de Aula: Uma Primeira Forma para se Desenvolver o Teste de F para Hipodteses sobre
Combinacdes Linear dos Coeficientes da Regressao

Nos ja vimos as propriedades de MQO sob as hipdtese do BLUE e, quando adicionamos a
hipotese 6 de erros independentes, igualmente distribuidos vimos que podemos estabelecer testes
de hipoteses sobre os parametros e que, também, estes testes de t e F tém distribuicap exata até
para pequenas amostras.

Vamos ver agora uma forma mais geral para estes testes usando o estimador MQO e mostrando
que ele engloba varias hipdteses usualmente utilizadas nos trabalhos econométricos. Antes,
vamos ver um conjunto de hipoteses que engloba mais de 90% das hipoteses nor malmente
utilizadas nos trabalhos empiricos.

i. Ho: B; = 0, j=0,....,K. Esta hipotese define que x; ndo tem nenhuma relagao causal
sobre y.
ii. Ho: B;= v, hipotese também bastante comum. O pesquisador pode querer testar se

uma elasticidade representada pelo f; € igual a um determinado valor.
Ho: B + B2 = 0. Outra hipdtese, também frequente nos
trabalhos empiricos.

Ho: f; = B, ou B; — [,=0 sob esta hipdtese o impacto causal de x; e x;sobre y € o
mesmo.
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Esta hipodtese testa a existéncia de regressdo, ou seja, procura saber se as variaveis
explicativas de x; a x; explicam as varia¢des de y entorno de sua média. Ela testa o
impacto de todas as vardveis explicativas sobre a varidvel dependente y. O

intercepto ndo entra no vetor de coeficientes estimados, pois o que se deseja saber
‘se as variaveis explicativas incluidas na regressdo explicam a variavel dependente

y.

Ho: Bx-k,+1= 0, ..., B : =0, com k; < K, q=[K-kl] ej=0,..,K, os q ultimos coeficientes,
por exemplo poderiam ser nulos ou qualquer conjunto de q coeficientes com q < K poderiam
ser definidos como nulos o que significa que as q varidveis X; a Xqnao teriam nenhuma
influéncia para explicar as variagdes de y entorno de sua média. Essa situac@o seria como se
o vetor B (k+ 1) x 1, fosse parcionado em dois:

B,
Br,



e vetor (2.1) corresponde a Hy especificada em vi.

Os seis exemplos acima podem ser resumidos em linguagem matricial bem mais concisa numa
abordagem linear geral:

RB=r
onde R é uma matriz ¢ x k+1,onde g € o numero de restricoes impostas sobre os k+1 coeficientes
g ¢ um nimero conhecido.

R=[0 11 0 - 0] r=1 g =1

K=0 01 -1 0 --- 0] r =290 q=1

1, 1i, iii, e 1v sdo todas hipoteses onde o teste de t pode ser usado, como casos particulares do teste
de F.

v)

R = [ 0 I, ], onde 0 ¢ um vetor de k zeros e Iy ¢ uma matriz identidade k x k.

R=[0gr, 1] r=0 q=K -k



As hipoéteses v e vi sdo combinagdes lineares ou sela mais de uma combinag@o linear e xisgem o uso do teste de F geral. Este
pode entdo ser especializado paea lidar com inimeras aplica¢des especificas. Dado o estimador MQO. um passo imediato ¢ o
computo do vetor (R ﬁ - r). Esse vetor mede quanto a restri¢ao sobre os ﬁ s distanciam valores especificados. Se a distancia for “grande”
de acordo com alguma métrica diivida existe com relag@o a hipotese nula. Em econometria esta métrica que deﬁntlgrande ou pequeno esta
relacionada com os valores assumidos pela distribuigdo amostral sob Ho, neste caso a distribui¢ao amostral deA R ﬁ quando R ﬁ =Tr.
Primeiramente, vamos verificar o que ocorre com os dois primeiros momentos da distribuicdo amostral de R ﬂ .

Médisiz

E(RP) =Rp

Variancia:

var(RB) = E[R(B -5 )(B —B)'R|=RIE(B —p)(B - )R

Mas, sabemos que E(ﬁ - B )(ﬁ - B ), = o (X’X)_l.Logo

VAR(RE) =R [0'2 (X’X)_I]R,. Sabemos também que ﬁ ~N [ﬁ: o? (X’X)_l], portanto RB, como uma combinago linear de variaveis
aleatorias normais, também se distribui normalmente,

RBA“' N[RB: O'ZR [(X,X) _I]Rl]. D’(:nde podemos concluir que

(RB —1)'[0*RX'X) 'R (RB —1)/q~X{y,

Consequentemente

(RB-7) [R(X'X) 'R1"L(RB-7)/q
52

~F(gqn—k—1)y.Ho:(RB—1)=0

s S,

n—k-1

Observe que neste caso v) q =k, ou seja na hipdtese nula nenhuma das k varidveis
explicativas explicam y.
\

vi) Neste caso um conjunto de q<k varidveis ndo afetam y. A hipotese nula

definida ¢ para Ho: 8, = 0, B, = 0, teremos:
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Oteste ¢ 0 mesmo da hipotese anterior s6 que agora q = 2.

5 1y~ 1 N-1(RB—
’(Rﬂ 1") [R(X X)az R] (RB 1')/2 NF(Z,n _ k _ 1)0b;H0: (Rﬁ — ‘r') = 0

n—k-1
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