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4323301 - Fisica Experimental C

Coeficiente de Atenuagio dos Raios Gama

Grupo:

Nome No. USP No. Turma

OBJETIVOS -

- Calibragao do espectro de Raios y obtido pelo detector cintilador e fotomultiplicadora;

- Medir curvas de atenuagao de Raios y com energias de féton diferentes, usando um dos dois tipos de
absorvedores disponiveis (27Al, Z=13, p=2,697g/cm3 ou 208Pb, Z=82, p=11,340g/cm3);
- Observar as regularidades da radiagdo gama com a matéria:

1) a lei de atenuagéo exponencial

2) o decréscimo do coeficiente de atenuagao com o aumento da energia dos raios y

3) obtencdo do valor de meia espessura (x12) a partir dos graficos de atenuacdo e comparagao

com os valores tabelados.

TAREFAS -

A1-Determinar as condi¢des de tensao e ganho no cintilador e conversor AD de modo a obter a melhor
resolucdo possivel do espectro de e 0Co (Cobalto 60 — 1137keV e 1332keV), através do grafico
obtido pelo programa Mc32.

Salvar o resultado final, com 100s de contagem e os valores de tensdo e ganho obtidos;

Apresente o Grafico do Espectro de Raios I'do Co, com todos
os canais, indicando na legenda os valores da tensédo na
Fotomultiplicadora e do ganho.

NAO ESQUECA DE NOMEAR OS EIXOS




A2-Repita o procedimento para o '37Cs (Césio 137 — 661,7keV) mantendo as condi¢gdes do item
anterior.

Salvar o resultado final.

Apresente o Gréfico do Espectro de Raios I'do Cs, com todos
os canais, indicando na legenda os valores da tensdo na
Fotomultiplicadora e do ganho.

NAO ESQUECA DE NOMEAR OS EIXOS

A3- Abra a planilha do Origin e importe os dados do Co e Cs, remova as duas primeiras linhas de cada
espectro, insira as colunas de erros correspondentes e ajuste curvas gaussianas para cada um dos
trés picos obtidos. Utilize os centroides dos picos para fazer uma reta de calibragdo (E=mK + c,
onde E: energia do pico em keV, m: o coeficiente linear do MCA (keV/canal), K: o numero do canal
e c: a intersecgdo com o eixo (usualmente mantido o mais perto de zero quanto possivel). Faca
uma medida do 22Na (Sodio 22 — 1275keV e 511keV) e compare com a calibragéo obtida.

Apresente os graficos das curvas obtidas (ajuste das gaussianas, reta de calibracdo e espectro final

de cada um dos elementos medidos (Co, Cs e Na) com unidades, erros e comentarios pertinentes).

Apresente o Gréfico do Espectro de Raios I'do Co, com os dois picos
ajustados por Gaussianas, indicando na legenda os valores das Areas,
Larguras e Centroides com as respectivas unidades e erros.

NAO ESQUECA DE NOMEAR OS EIXOS

Apresente o Gréfico do Espectro de Raios I'do Cs, com o pico
ajustado pela Gaussiana, indicando na legenda os valores da Area,
Largura e Centroides com as respectivos unidades e erros.

NAO ESQUECA DE NOMEAR OS EIXOS

Apresente uma Tabela com os Valores dos Centroides Ajustados e
Energia dos respectivos Raios I'do Cs e Co, com o0s respectivos erros.

NAO ESQUECA DE NOMEAR AS COLUNAS

Apresente o Gréfico da Reta de Calibracao do Equipamento com o0s
dados da Tabela anterior ja com as respectivas unidades e erros.

NAO ESQUECA DE NOMEAR OS EIXOS

Apresente o Grafico do Espectro de Raios I'do Na, com os dois picos
ajustados por Gaussianas, indicando na legenda os valores das Areas,
Larguras e Centroides com as respectivas unidades e erros.

NAO ESQUECA DE NOMEAR OS EIXOS

INDIQUE NO GRAFICO O VALOR TEORICO ESPERADO
COMENTE EVENTUAIS DIFERENCAS




B1- Mantenha os valores obtidos na calibragdo do item anterior € meca o espectro da radiagao de fundo
(sem nenhuma fonte radioativa) durante 300s. Abra a planilha Origin e normalize o espectro para
100s com a respectiva propagagao de erros.

Apresente o grafico dos resultados juntamente com os desvios padréo.

Apresente o Grafico do Espectro de Radiagdo de Fundo, normalisado
em 100s.

NAO ESQUECA DE NOMEAR OS EIXOS

Este resultado normalizado devera ser subtraido de cada espectro obtido durante a experiéncia.
Escolha o material para investigagdo do coeficiente de atenuacgdo (Al=7cm no total ou Pb=2cmno
total). Meca a espessura do material em 5 pontos diferentes e calcule a média e o desvio padrao
das medidas.

Apresente a tabela dos célculos.

Apresente a Tabela com os Valores dos Espessuras, com os respectivos
erros individuais e propagados.

NAO ESQUECA DE NOMEAR AS COLUNAS

B2- Selecione uma fonte de raio gama (Co ou Cs) e posicione-a abaixo do cintilador, juntamente com o
colimador de chumbo, a uma distancia maior que a espessura total do material escolhido para
analise. Meca o espectro de raios gama sem material atenuador, e apds a insercdo de cada placa

absorvedora até obter 25%-30% da intensidade inicial.

Apresente em um grafico a atenuagdo dos Picos de Radigdo (contagens) x Energia para cada

aumento de material absorvedor. Monte uma tabela com sua intensidade ajustada pela Gaussiana

(Intensidade = area do(s) pico(s) obtidos pelo ajuste) para cada uma das fontes de radiagio (Co e
Cs) com os respectivos desvios.

Apresente os Gréficos dos Picos de Raios I'do Co/Cs, atenuados para
cada espessura de material absorvedor.

NAO ESQUECA DE NOMEAR OS EIXOS

Apresente a Tabela com os Valores das Intensidades Atenuadas e
Espessuras do Atenuador, para cada fonte de rediacdo com o0s
respectivos erros.

NAO ESQUECA DE NOMEAR AS COLUNAS




Apresente o grafico de Itensidade de Radi¢do x Espessura do Absorvedor (Intensidade - area do(s)

pico(s) obtidos pelo ajuste da gaussiana) para cada fonte de radiagdo com os respectivos desvios.

A partir dos dados da Tabela anterior apresente os Gréaficos das
Intensidades de Raios I"'do Co/Cs, para cada espessura de material
absorvedor e o ajuste dos pontos experimentais, indicando na legenda a
fiingdo ajustada e o valor do coeficiente de atenuagdo e fator pré—
exponencial com as respectivas unidades.

NAO ESQUECA DE NOMEAR OS EIXOS

B3- Determine pelo grafico os valores do coeficiente de atenuagdo e meia espessura para o material

escolhido e compare com os valores tabelados. Comente os resultados obtidos com base nos

objetivos apresentados no inicio deste roteiro.

Apresente uma Tabela com os Valores dos Coeficientes de Atenuagdo
Calculados (para o Co e Cs), os valores Tedricos obtidos no site do
NIST. Nao esquecer das unidades e erros.

NAO ESQUECA DE NOMEAR AS COLUNAS

OBS-1: O programa SCIDAVIs é freeware e € muito similar ao Origin e pode ser carregado em casa:

https://sourceforge.net/projects/scidavis/

OBS-2: O NIST (National Institute of Standards and Technology) fornece os valores tabelados de

coeficientes de absorgao para diversos materiais:
http://physics.nist.gov/PhysRefData/XrayMassCoef/tab3.html



https://sourceforge.net/projects/scidavis/
http://physics.nist.gov/PhysRefData/XrayMassCoef/tab3.html

