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« Estagio 1: Producgéo de acetil-CoA
« Estagio 2: Ciclo do Acido Citrico (

< Estagio 3: Fosforilagdo Oxidativa
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Estrutura da Mitocondria

< Mitocdndria: organela celular delimitados por duas membranas

Matriz

externa

Estagio 1: Producao de Acetil-coA

« Na matriz Mitocondrial
« Converséo do Piruvato em Acetil-CoA
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Complexo da piruvato-desidrogenase Piruvato Acetil-CoA

Estégio 2: Reagdes do Ciclo do Acido Citrico
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Origem da Mitoc a

«»Teoria do Endossimbionte
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O que é o acetil-coA?

« Coenzima A (coA ou coASH)
« Composto por diferentes elementos

« Doador de grupo Acetil
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Estégio 2: Ciclo do Acido Citrico

v'Etapa 1: Formagdo do Citrato- Reacdo de condensacdo. Nova
ligagéo carbono-carbono
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Produgio de Acido Citrico

% Aplicagdes na Industria Alimenticia, Farmacéutica, téxtil, etc..

Produgdo: ~2,1 milhdes
de ton. /ano!

Produgdo de Acido Citrico

¢ Principais produtores na industriais: Fungos
do género Aspergillus

l Atividade da Aconitasel Fe+ no meio

Estagio 2:
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Estégio 2: Ciclo do Acido Citrico

v'Etapa 2: Isomerizagéo do Citrato para Isocitrato
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Estagio 2: Ciclo do Acido Citrico

v'Etapa 3: Oxidacdo de Isocitrato a-Cetoglutarato
(Primeria descarboxilagéo)

oo
o,
HoCCF
HO—C—H
£
o o
Isacitrate Oxalosnccinate

con
CHy
HCH
oo
1
0 o
wRetoglatorste

v'Etapa 4: Oxidagdo Cetoglutarate a Succinyl-CoA (Segunda

descarboxilagéo)
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v'Etapa 5: Conversdo de Succinil-CoA a Succinato
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v'Etapa 6: Oxidagdo de Succinato a Fumarato
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Conservagao da energia da oxidagao de acetil-coA

% Moléculas Carreadoras Ativadas

+ FADH, : flavina adenine dinucleotide
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Estagio 2: Ciclo do Acido Citrico
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Como o ciclo do Acido Citrico é controlado?

Piruvato
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%+ Exercicio intenso — Complemento da metabolismo aerébico com

anaerdbio. Conexdo com a Gliconeogénese

Cori cycle

Lactate
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Produtos do ciclo do Acido Citrico

++Cada volta do Ciclo: 3 NADH + 1 ATP+ 1 FADH, + 2CO,

Reagdo Geral:

Piruvato + 4 NAD* + FAD* + GDP + Pi+ H,0 —> 3 CO, +4 NADH +
FADH, + 1 ATP + 4H* ooy Co
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Cadé os ATPs??

Q
O,

Ciclo do Acido Citrico também participa do Anabolimos

< Intermediarios podem ser drenados para outras vias

Pyravata

< Exemplo:

conexdo com a = . Futy i,
Gliconeogénese I e el
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Para onde vao os elétrons carreados?

< Carreadores ativados produzidos na Glicélise e Ciclo do Acido

citrico entregam seus elétrons & Cadeia Transportadora de Elétrons.

NADH e FADH,

Membrana e interna com
complexos da cadeia
transportadora de elétrons

Mitocondria
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Transporte de Elétrons e Fosforilagao Oxidativa < Complexo I: NADH Oxidoredutase - a cada 2 elétrons bombeia 4 H*

<»Transporte de elétrons gera bombeamento de prétons para o

espago intermembrana.
<+ Cadeia Transportadora de Elétrons: 4 Complexos (reagbes de

Oxirredugdo)

¢+ Complexo I: NADH oxidorredutase - a cada 2 elétrons bombeia 4 H*

<+ Complexo II: Succinato oxidorredutase — Recebe elétrons de FADH
< Ubiquinona: transportador mével (lipossoluvel)

<+ Complexo lII: Citocromo redutase: a cada 2 elétrons bombeia 4 H*

Porque acumular prétons?

« Gradiente de prétons impulsiona a sintese de ATP

<+ Citocromo C: transportador mével (hidrossoldvel)
«+ Passagem de prétons de volta a Matriz através da ATP sintase

<+ Complexo IV: Citocromo oxidase a cada 2 elétrons bombeia 1H+.
« Produgdo de energia baseado em membrana.

Oxigénio recebe 4 elétrons formando 2H,0
Matriz Mitocondrial

DUV

Espago Intermembrana
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Fosforilagao Oxidativa : Sintese de ATP Visdo geral do Metabolismo Aerobico

%+ Passagem de protons promove a rotagdo do
anel proteico

outer mviochondrial membrane

« Mitocdndria

inner mitochondrial membrane '\
\ ATP synthase

¢ Energia mecanica é convertida em energia de
ligagdes quimica.

Matriz
Mitocondrial

W ATPEYNTESS.

Gradiente
de H+

Espago
Intermembrana H* H* H* H* H*

Saldo Energético Metabolismo Aerdbio

“ 4H*-> 1 ATP S

« D) )
<+ 1 NADH desloca 10 H+, logo produz 2,5 ATP « ‘
1 FADH2 desloca 6 H+, logo produz 1,5 ATP

TABLE 19-5 ATP Yield from Complete Oxidation of Glucose

Process Direct product Final ATP
Glycolysis 2 NADH (eytosolic) 3o0r5
2 ATP 2
Pyruvate oxidation (wo per glucase) 2 NADH (mitochandrial matrix) 5
Acetyl-CoA axidation in citric acid cycle 6 NADH (mitachandrial matrix) 15
(two per glucose) 2 FADH, 3
2 ATP or 2 GTP 2
Total yield per gluicose 30 or 32

“The number depends Gn which shullle system ransfers reducing quivakents into the milachandrion

Rendimento Liquido: ~32 ATP



