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Pontos Quânticos e Nanofios

Enfoque dos Artigos

Q

 Detecção;

Nanossensores com bioconjugados

 Detecção;

 Diagnóstico por Imagem;

 Terapia.

Conceitos Fundamentais

Bioconjugação
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Grupo 
Funcional

VILLANOVA, 2009.
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Conceitos Fundamentais

Específicos

Tipo Conceito Como foram obtidos no artigo?p g

Ponto
Quântico
(do inglês 
quantum dot - QD)

 Semicondutores/Metais 

 Escala nanométrica 
compostos pelos grupos 
II-VI ou III-V da tabela 
periódica.

 Pirólise de reagentes organometálicos
 Soluções: TOPSe; TOP(Me2Cd); TOPO
 Recobrimento com camada orgânica

TOPSe por [(TMS)2Se]
TOPO por heptano + (Me2Zn)

MURRAY,  NORRIS, BAWENDI, 1993.

Nanofios  Nanoestruturas 1 D  Deposição de filme sobre placas de Si oxidado.Nanofios
(do inglês 
nanowire - NW)

 Representam as 
menores dimensões para 
transporte eficiente de  
elétrons e excitação.

p ç p
 Deposição de nanoclusters de ouro sobre o 
substrato
 Crescimento dos nanofios
 Dopagem com B (tipo-p) e P (tipo-n)

HUANG et al., 2001.

Ponto Quântico - Síntese
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Conceitos Fundamentais

Pontos Quânticos – Efeitos ópticos

Específicos

Pontos Quânticos Efeitos ópticos

 Possuem um amplo espectro de 

absorção, permitindo excitação em 

ampla gama de comprimentos de onda;

 Propriedade muito explorada para 

excitar simultaneamente múltiplas 

colorações diferentes de pontos 

quânticos usando um único 

comprimento de onda.

JAMIESON, 2007.

Conceitos Fundamentais

Nanofios – Transistor de Efeito de Campo

Específicos

FET (Field-Effect Transistor)

MOSFET’s

BOYLESTAD, NASHELSKY, 2004.
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Conceitos Fundamentais

Densidade Eletrônica 
em um Nanofio

http://nanohub.org/resources/10666

CUI et al, 2001.

Experimental 

Pontos Quânticos
Classe de indicadores de detecção não isotópica 

QD Bi lé lQDs + Biomolécula

Ácido Mercaptoacético
para solubilização e

Lig. Covalente Proteína

QD CdSe/ZnS
Ligação com Proteínas

CHAN, NIE,1998.

QDs-Ácido
Mercaptoacético

QDs-Ácido
Mercaptoacético

QDs-
Transferrina

QDs-
Transferrina

Imunoensaio Sensível
QD-IgG

Imunoensaio Sensível
QD-IgG

(A)QD –BSA

(B) Agregados de QDs induzidos por
um anticorpo policlonal específico
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Pontos Quânticos
Imunoensaio Sensível

QD-IgG
Imunoensaio Sensível

QD-IgG

Abordagens da literatura

Células incubadas com 

anticorpo Anti-Her2 e  Células incubadas com 

BRUCHEZ, 2003.

anti-IgG conjugados aos

QDs

IgG (B) e  QDs-IgG (D)

Comentários – Síntese de QDs

PROBLEMA: Ligantes orgânicos: APOLARES

Tornar solúvel para 
tampão

SOLUÇÃO: Ligantes Polares TIOL

Reduz a Fluorescência 
dos QDsCd-TIOL

Ligação Instável

ROSENTHAL et al., 2011.
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Abordagens da literatura

(a) (b)

ROSENTHAL et al., 2011.

Experimental 

Nanofios FET de SiNW’s

Variação da Condutância 
x  Detecção obtida

Nanosensor
Modificação com APTES

SiNW como 
sensor de pH
SiNW como 
sensor de pH

Detecção de 
Ca+2

Detecção de 
Ca+2

Detecção com 
m-antibiotina

Detecção de 
Estreptavidina
Detecção de 

Estreptavidina
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Comentários – Nanofios

SISTEMA 

PROBLEMA:

Glicoproteína

AVIDINA

RAZÃO

BIOTINA ESTREPTAVIDINA

Melhor

RAZÃO 
SINAL-RUÍDO

HERMANSON, 1995.

Ligação com
Carboidrato

Pior

Experimental 

Nanofios

JUSTIFICATICAS DO ARTIGO 
POR USAR NW’s AO INVÉS

TAIS LIMITAÇÕES, 
HOJE EM DIA, NÃO SÃO MAISPOR USAR NW s AO INVÉS 

DE NANOTUBOS (NT)

 NT’s produz misturas metálicas e 

semicondutoras, sendo que apenas 

os semicondutores seriam alvo de 

Métodos de separação de NT’s 

metálicos e semicondutores (Voggu et al., 

2010; Tanaka et al., 2010; Zhang et al.; 2011);

HOJE EM DIA, NÃO SÃO MAIS 
JUSTIFICATIVAS

estudo;

Métodos não estabelecidos ainda 

para a modificação da superfície. 

Aplicações biológicas de NT’s com a 

superfície modificada (Vasilev et al., 2010; 

Vashist et al., 2011; Kim et al., 2011; Cha et 

al., 2011).
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Conclusões - Nanofios

 O uso de nanofios de Si para detecção de biomoléculas mostrou ser um 

processo viável devido à alta sensibilidade que os sistemas: Sensor de pHprocesso viável ,devido à alta sensibilidade que os sistemas: Sensor de pH, 

estreptavidina, m-antibiotina e íons de cálcio;

 Para cada um desses casos, observou-se um comportamento diferente nas 

condutâncias;

 A modificação dos parâmetros de cada uma das reações pode alterar de 

modo satisfatório as respostas de condução, aumentando assim a capacidade 

de aplicação deste sistema.

 A síntese de QDs semicondutores seguida pela sua passivação e 

consequente funcionalização permite o uso em múltiplas aplicações

Conclusões - Pontos Quânticos

consequente funcionalização permite o uso em múltiplas aplicações 

biológicas;

 QDs possuem várias vantagens em relação aos marcadores convencionais;

 Utilizando partículas de semicondutores QDs como marcadores biológicos Utilizando partículas de semicondutores QDs como marcadores biológicos 

é possível obter imagens luminescentes de células vivas e estudar suas 

interações com receptores de membranas e possíveis afinidades.
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