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DEFINICOES

Conjuntos Mecanicos |
A - 8 -
Pecas justapostas para efetuar uma funcao g .

Composicao (folhas)
Desenho de conjunto
Desenho de componentes

Exemplo de Conjunto Mecanico
(GRAMPO FIX0O)

Exemplo de Uso
(fixacao de madeiras para furagéo, colagem, etc)

Desenho em Exploséao LSYR
(Nao usado para fabricacao) E
S TTTTTEEES—S—S—

Desenho Técnico Mecdnico SEM
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S | Cabego Des.n* 1.5 2 Aco ABNT 1070/20 tref. 12,7 x 20
4 | MonTpulo Des.n* 1.4 1 | Ago ABNT 1010/20 tref, #6.35 x 80
3 | Parofuso Des.n* 1.3 1 Ago ABNT 10%0/20 tref. @ 16 x 70
2 Encosto mdyeal Des.n" 1,2 1 Ago ABNT 1010/20 #16 e25
1 | Corpe Des.ré 1.1 1 | Ago ABNT 1010/20 =19 x 635 x 66
Pecal Denomineg@o & observocles Cuant Malerial & dimensbes
e GRAMPO FIXO S& e
SENAI { CONJUNTD ) lUnidode mmy .
Aluna: Doto: ¢ ¢ |Turma:
53o Pouio [Professor: IC.F.P.: Des.nf: 1

Farmalz 45 (1485 » 2)0me)

FOLHA 1
DESENHO DE CONJUNTO

osT

SEM
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Visto de A

M10

il
? ’

Vista de B

1V

Afostomento geral 20,1

1 | Corpe i Ago ABNT 1010/20 218 x 635 = 66
Paga Denominagdo ¢ observagoes Duoint Moterial ¢ dimensbes
ula: GRAMPO FIX0 e seala:
SENAI ( COMPONENTE ) ridode mml 101
Aluna: Data: ¢ ; |Turma:
500 Powle |Prolessor: o F.P.: Das.n* : 1.1
Foregia a8 (1488 @ 370w

FOLHA 1.1

DESENHO DE
COMPONENTE

ISV

SEM
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Afastomnente gerol £0,)

2 Encosta mdvel

1

Aco ABNT 1010/20 - #16 »25

Faco DenominacBo @ observoctes uant

Materiol @ dimensbes

Tiuics GRAMPO FIXO EENEE
sENAf I: COMPONENTE :I Unidade mm 2: 1
= |Aluno: Data: ¢ s [Twrmao:
S¥o Powla [Professor: IC.F.P.: Des.n*: 1.2

Feemirn A% (1402 & 210mer)

FOLHA 1.2

DESENHO DE
COMPONENTE

ST

OSEM




3 NS/ ( N12/ )
FOLHA 1.3
DESENHO DE
b4 COMPONENTE
45 12
2 2 6
o 2245
; 2
© C i ] o
. E ‘E ) ) ) 17 =
96,5 .
b
Aloslomento gerol 20,1
3 | Porofuse 1 Aco ABNT 1010/20 - trel. 216 = 70
[eco DenominocBo ¢ observocdes  Duont Moteriol & dimensbes osT
Muko: GRAMPO FIXO a scola:
SENAI { COMPONENTE ) Cridage w111 a
Aluno: Pata: s 4 |Turmao: SEM
$30 Pouip Prolessor: IC.F.P.: Des.? : 1.3
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Mostarmento geral 20,1
4 | Manipula 1 Aco ABNT 1010/20 tref. ®6,35 x B0
Pecs|  DenominocBo e cbservocBes  [Quanly Maleric! e dimendoes
Tiuic: GRAMPO FIXO g @ [
SENAI ( COMPONENTE ) lUnidode mm 1:1

Aluno:

Dote: ¢ 7

Turma:

| e Banta BProfasesr

| N T

Das rno =4 a4

FOLHA 1.4

DESENHO DE
COMPONENTE

ST

SEM
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1x45
Afostormenio gerol £0,1
5 | Cobesa 2 | Ase AGNT 1010/20 tref, ®12,7 x 20
Pego Denominogdc ¢ observactes Duont, Moterial ¢ dimensbes

lulal GRAMPO FIXO a scala:
SENAI ( COMPONENTE ) Uridode mm] 221

Aluno: Dato: / /! Turma:
530 Pawle |Prolessor: C.F.P. st .5

Fermala 43 (1833 & 2VDem)

FOLHA 1.5

DESENHO DE
COMPONENTE

ST

SEM



ELEMENTOS DE FIXACAO E

REBITES 2t —:]—_I Cabeca redonda larga
=
A0, r~ E— —El-_”l Cabeca redonda estreita
N ~
o /\/\
W /[
"_é _______ | ______ 1 AW & QI'BE'EI Cabeca escareada chata larga
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Cabeca escareada chata estreita

5
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G ol a :I Cabeca escareada com calota
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E:EE— —El—_]; Cabeca tipo panela
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Cabeca cilindrica

Desenho Técnico Mecanico SEM



ELEMENTOS DE FIXACAO
REBITES
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ELEMENTOS DE FIXACAO

REBITES Costuras:
a) simples;
b) dupla;
C) em zigue-zague.
AT @ AT ST AT /J\
ZT 7 IZ2R ! # o 7
N < N < N | 555
L N DA L Iz
|| 1=15d | | | i
' ' \ : : . 1
T ) ey
, ( 8 @
b ]
! T i
o . AW :
- d L"“‘“‘ | : L”’“““"
w o
I - I
i = 1208t | | oy L =08,
Costura simples Costura dupla Costura em Zigue-Zague
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ELEMENTOS DE FIXA(;AO
REBITES
Costuras
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Costura simples

Desenho Técnico Mecanico

Costura dupla

t=2,6d+15
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Costura em Zigue-zague
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ELEMENTOS DE FIXACAO
PINOS

aperto F

. pressio\ ' e e
S— 8 ' ]

=

15

pino conico
pino de ajuste & ! &

extracdo por aperto

\
A\ P °

aperte de fixagdo IASYR

Desenho Técnico Mecanico SEM




ELEMENTOS DE FIXACAO
CAVILHAS

fixagao com cavilhas

Desenho Técnico Mecanico

l
g

K28 K510 K511 K512

==

—

% cavilhas
TIPO NORMA UTILIZAGAO

ks1 DIN 1471 Fixacao e juncao.

K52 DIN 1472 Ajustagem e articulagao.

ks 3 DIN 1473 Fixacio e jungio em casos de aplicagao de forgas variaveis
e simétricas, bordas de pegas de ferro fundido.

K54 DIN 1474 Encosto e ajustagem.

K56e7 Ajustagem e fixacio de molas e correntes.

K59 Utilizado nos casos em que se tem necessidade de puxara
cavilha do furo.

K510 Fixacio bilateral de molas de tracio ou de eixos de roletes.

Ks 8 DIN 1475 Articulacao de pegas.

KS1le12 Fixacio de eixos de roletes e manivelas.

KN 4 DIN 1476
Fixacido de blindagens, chapas e dobradicas sobre metal

KN 5 DIN 1477

KN7 Eixo de articulacio de barras de estruturas, tramelas,
ganchos, roletes e polias.
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ELEMENTOS DE FIXACAO
CUPILHAS

LSYR
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Desenho Técnico Mecanico SEM




FOTO ILUSTRATIVA

LAY
£

Desenho Técnico Mecanico SEM




— Indlczligao para designacao Diametro real Diametro da Rosca
Diametro nominal do . . L o L
. Comprimento do contra-pino métrica em funcdo do u b e
contra-pino - 1 T
d L a diametro do contra-pino

0.6 de4a8 0.5 M1.2 1 1251 2.1

0.8 Sal2 0.7 M3 1 1.4 23

| Sals 0.9 M4 1 1.5 2.5

1.5 8a30 1.3 M35 e M6 2 2 3.3

2 10 a 40 1.8 MR a M10 2 2.3 4

3 15a60 2.7 Ml2ZaMl4 2 3 5

4 20a 70 3.7 M16 a M20 3 41 7.2

5 28 a 80 47 M24 3 47 8.2
6 35a90 5.7 M30 a M36 3 5.7 102
8 45a 140 7.7 M42 a M48 3 7.7 13.5

10 60al170 0.7 M56 a MSO 4 0.7 17

13 100 a 240 12.6 = MS80 4 | 127 23

4y
U - - #
Especificacdo: dxL
Contra pino : ¢4x50 — |
]
© INSYR
e L - — Ei
Desenho Técnico ...cccu..oo SEM



ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

Tiros DE ROSCAS (PERFIS) ArLicagio
PERFIL DE FILETE
| A Paratusos e porcas de fixa¢do na unido

T 2222

triangular

de pecas.
Ex.: Fixacio da roda do carro.

Parafusos que transmitem movimento
suave e uniforme.
Ex.: Fusos de maquinas.
trapezoidal
Parafusos de grandes didmetros sujeitos
| a grandes esforcos.
I" Ex.: Equipamentos ferrovidrios.
’ redondo

% quadrado

Paratusos que sofrem grandes esforcos e
chogques.
Ex.: Prensas e morsas.

77

rosca dente-de-serra

Parafusos que exercem grande esforgo
num s6 sentido
Ex.: Macacos de catraca

Desenho Técnico Mecanico

Sentido de direcdo da rosca

. i

direita  esquerda
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ELEMENTOS DE FIXACAO —tipos de representacéo
PARAFUSOS
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sca com perfil Rosca clom perfil ; :W

triangular 1 ' T T especia (
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SEM




Bl R AR ARAR AR A8 i |
. -‘ sRel el ol el BN PR R PR AR R

LSYR

3

Desenho Técnico Mecanico SEM



ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

- Representacao convencional de furos roscados (em corte, a regido da rosca € hachurada).
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- Fabricacé&o de furo roscado e uniao por prisioneiro, arruela e porca.

Desenho Técnico Mecanico



ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

- Uni&do de duas chapas por parafusos:

| ' I
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parafuso

ELEMENTOS DE FIXACAO parafusc

PARAFUSOS /%

pega 2

., i = AN
! ai

parca
arruela

L=comprimento uti
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ELEMENTOS DE FIXACAO

&RAFUSOS
RO L /\ I
H-HH O
Lignay FINE
0,7d
0,8d
30°

____comprimento da_haste __,/<

~
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- 0.8d |
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24
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R,
A

comprimento da rosca

- 4\\, s MELIL

TABELA

DE ROSCAS

ROSCA METRICA (M)
Perfil triongular - 1SO

ROSCA WHITWORTH

ROSCA WHITWORTH GAS

Para canos {RC)

N\
NIk

Desenho Técnico Mecanico

NB 97 Normal NB 202 - ABNT

d di P d d di N2 de d d di N2 de
Diom. | Nicleo |Passo || Poleg.| mm |[Nicleo| fios/1" | Poleg.| mm [Nucleo [ fios/1"
4 3141 | 07 8" | 3417| 2,36 40 1/8"{ 9,73 | 8,57 28
6 4773 | 5/32"| 3,96| 2,95 32 174" 113,15 | 11,44 19
8 6,466 | 1,25 || 3/16"| 4,76 3,40 24 3/8"| 16,63 | 14,95 19
10 8,160 | 1,5 7/32"} 5,55| 4,20 20 1/2"1 20,95 | 18,63 14
12 9,833 | 175 || 174" | 6,35 4,72 20 5/8" | 22,91 | 20,58 14
14 11,546 | 2 516" | 7,93| 6,13 18 3/4" | 26,44 | 24,11 14
16 [ 13546 | 2 8" | 9,52| 7,49 16 7/8" | 30,20 | 27,87 14
18 | 14,933 | 2,5 172" 112,70} 9,99 12 " 33,25 | 30,29 n
20 | 16,933 | 25 9/16" | 14,28 | 11,57 12 11/4" | 41,91 | 38,95 n
22 | 18,933 2,5 s/8" | 15,87 12,91 1 1 172"} 47,80 ] 44,84 i
24 | 20319 ] 3 nsne*{ 17,46 14,50 N 1 3/4"| 53,74 | 50,79 R
30 | 25,706 | 3,5 3/4" | 19,05] 16,79 10 2" 59,61 | 56,65 n
36 | 31,093 4 13/16" | 20,63 | 17,38 10 2 174" 65,71 | 62,75 n
42 | 36479 | 45 7/8" | 22,22 | 18,61 9 2 12" 75,18 72,23 n
48 | 41,866 | 5 15/16" | 23,81 | 20,19 9 2 3/4"{81,53| 78,58 11
56 | 49,252 | 55 f1" 25,40 21,33 8 3" 87,88 | 84,93 N
60 | 53,252 | 5,5 [11/8"| 28,57 | 23,92 7 3 1/4"[ 93,98 | 91,02 "
64 | 56,6331 6 1 /4" {31,751 27,10 7 3 1/2"p00,33 97,37 N

SEM
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ELEMENTOS DE FIXACAO

PARAFUSOS
- . — porafuso sextavado
] parafuso sextovodo f£— com rosca total
] = parafuso sextavado 1 porofuso auto-otarraxanie
A - com porca I H de cabefo sextovada

pa;ufusu de cabega
E:E._ cilindrica com sextavado

interno

parafuso de cabeca R
—T—F  quadrodo N

M

IASY)
3

Desenho Técnico Mecanico SEM




umw.qo\qaqw

PITA N m\\\.\«‘\‘\‘\,\ W \ \N\\n\.}\\\,l\\‘\w‘m \

IASY)
3

Desenho Técnico Mecanico SEM




ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

parafuso de cabega
E’ cilindrica com fenda
parafuso de cobecga
%E cilindrica abaulada
com fenda

parafuso de cabega
redonda com fenda

parafuso de cobego
escareada com fenda

parafuso de cabeca

3 Jany
escareada abaulada -%7
com fenda
parafuso para madeira de

Hn@._ cobega escareodo
com fenda
parafuso tipo prego de
Hm cobeca escareadao

parafuso sem cabega
com fenda

[][]H]I..ED SEIMm :LE]'I:EC[]

com rosca total e fenda

Desenho Técnico Mecanico
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ELEMENTOS DE FIXACAO
PARAFUSOS

parafuso de cabega panels
com fenda cruzada

parafuso de cobeaca
redonda com
fenda cruzada

parofuso poro modeirg
de cobeca escarenda
com fenda cruzada

®

porafuso de cobega
escareada com
fenda cruzodao

parafuse de caobego
escareada abouladao
com fenda cruzada

porafuso pora madeira de
cabeca escareada abaulada
com fenda cruzada

orisioneiro

parafuso de cabeca
recartilhada

parafuso borboleto

Desenho Técnico Mecanico
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ELEMENTOS DE FIXACAO

PARAFUSOS

furo broqueado

L=comprimento Ut

'

Desenho Técnico Mecanico

furo roscado

s=1,7d
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ELEMENTOS DE FIXACAO

PORCAS
Quadrada

sext. ¢/ entalhes radiais Porca Castelo

1,6d
0,25d ’__—{__H.Q._ZM 0,4
J ||| 1
. S —t
LD U E: N ‘ R=1.6d] =
hA t T . S

Sl
N
esfera ¢ 0,6d
s (T

@

| 1,6d

Porca sextavada

Porca borboleta

Porca estférica
B |

SEM

Desenho Técnico Mecanico
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ELEMENTOS DE FIXACAO
ARRUELAS

porca sextavado
|

: |
\ ~ ‘ peca 1
rosca do \ [
N e /
| O 1

orruela (chonfradao)

parafuso —__

v/ 7 Al ’/W
NINTEINN
/ "4 \
corpo do / peca 2
parafuso P

cabeco sextavada do perafuso

Desenho Técnico Mecanico
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ELEMENTOS DE FIXACAO

ARRUELAS
Arruela lisa Arruela de pressao Arruela denteada
= o 5
= od
iﬁ 2d1 __i o S g,
A i
7 m—— 7 = )
-k ) ©
=
1,7d1

LSYR
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ELEMENTOS DE FIXACAO
Porca de fixacao e arruela de trava

LSYR

Desenho Técnico Mecanico SEM
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ELEMENTOS DE FIXACAO
Porca de fixacao e arruela de trava

Desenho Técnico Mecanico
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ELEMENTOS DE FIXACAO
ANEIS ELASTICOS

N forgo i forgo
' axial . axial
—— R E—

anel

anel

tipo RS

LSYR

Desenho Técnico Mecanico SEM




Anéis elasticos - Eixos Anéis elasticos - Furos

LSYR
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Desenho Técnico Mecanico

LSYR

SEM



Anel Externo

Anel interno

n2a

Desenho Técnico Mecanico

v

Ampliar
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ELEMENTOS DE FIXACAO ANEL ELASTICO PARA EIXOS TIPO DAe

ANEIS ELASTICOS Anel sem pressao m
e | by
para di =4:9 I b I|
4
— 3|8 A
A :
AN | p LA a
] o
" L
° des L
. - dl — d2 3
Medidas em mm 7

hll min hll min
4 [na0f37 [ 1807 1033 [os50] 34 [150]315]53 ] 4.0 25 [ 323160
5 |060fa7 |22 11| Lolas (070 | 35 |150 (32254 | 40 25 | 33.0| 1,80
6 |o7ols6 [26]1,3| 125

f.5

2057 |080 | 36 (1,75 33254 | 40| 2,5 | 34,0/ 1,85
7 | 080 28 1,3 1267 |090 | 37 (1,75 34255 | 40| 25 | 350] 1,85
8 (080|774 [2815] 12|7
9

. 0,90 | 38 [1,75 35256 | 45| 25 | 36,0[ 1,85
L,00|84 | 30|17 | 13|86 [L10| 39 |175]|360]|57 | 45| 2,5 | 37,0/ 1,85

1,75 | 365 5,8 | 45| 2,5 | 37.5| 1,85
1,75 38562 | 45| 25 [ 395[1,85
12 [Loof1Le | 32 |22 | 1,7 11,5110 1,75 405 6,3 | 45| 2,5 [ 41,5[1,85
13 [ Lo0f119 | 33|22 | 1,7 124|110 | 45 (1,75 | 41,5| 6,3 | 48| 25 | 42,5| 1,85
14 [1,00(129 | 34 (22| 1,7(134|1,10 | 46 |1,75 [425| 63 | 48 | 25 | 435|185 | [T
15 (100|133 35 22| 17143110 | 47 (1,75 | 435|644 | 48| 25 | 445|185
16 [1L00[147 | 36 |22 | 1,7]152]|1,10 | 48 (1,75 | 445|655 | 48 | 25 | 455| 1,85 a

Desenho Técnico Mecanico SEM

10 [100f93 | 30|18 15|96 1,10

&

11 {00102 31|19 | 1,5|105](1,10
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ELEMENTOS DE FIXACAO
ANEIS ELASTICOS

Desenho Técnico Mecanico

AMNEL ELASTICO PARA FUROS TIPO DA
m
- — -
Anel serm pressdo o
7]
I
T
pu| — 1
pelke] ]
(
[ \
778
Y227
—-l--l—--l—
. I g2 — d1 3z
Medidas em mm 5
d, |[= dy [-a |[-b |ds | dy |m |d, |s dy |-a |~b | ds [d; |m
hll rin hll rmin
9.5 | 1,00 |10,30( 3,00 1,60 1,50 (9,90 | 1,10 | 38 | 1,50 (40,80] 5,30 4,00| 2,50 (40,00] 1,60
10 |1,00 [10,80] 3,10 1,60 1,50 |10,40| 1,10| 39 | 1,50 [42,00| 5,50 4,00| 2,50 |41,00( 1,60
10,5( 1,00 |{11,30] 3,10 1,60 1,50 (10,90] 1,10 | 40 | 1,75 |43,50| 5,70 4,00 2,50 (42,50| 1,85
11 |1,00 [11,80] 3,20 1,60 1,50 |11,40| 1,10| 41 | 1,75 |44,50| 5,70| 4,00| 2,50 |43,50( 1,85
12 (1,00 |13,00] 3,30 | 2,00 1,70 (12,500 1,10 | 42 | 1,75 |45,50| 5,80 ( 4,00( 2,50 (44,50| 1,85
13 | 1,00 (14,10 3,50 | 2,00 1,70 |13,60( 1,10| 43 | 1,75 |46,50| 5,80 | 4,50 2,50 |45,50( 1,85
14 |1,00 [15,10] 3,60 2,00 1,70 |14,60| 1,10| 44 | 1,75 |47,50| 5,90| 4,50| 2,50 |46,50( 1,85
15 (1,00 |16,20] 3,60 2,00 1,70 (15,70] 1,10 45 | 1,75 |458,50| 5,90 4,50 2,50 (47,50| 1,85
16 |1,00 |17,30] 3,70 2,00| 1,70 [16,80] 1,10 | 46 | 1,75|49,50| 6,00| 4,50| 2,50 48,50/ 1,85
ST
SEM



rasgo da chaveto

p>)
@)

ELEMENTOS DE FIXAC
CHAVETAS

chaveta

rasgo da chaveta
/

R AR

N9 | | H8

ajuste forgcado deslizante justo deslizante livre L]
(montagens fixas) (montagens justas) (pecas MEVEIS) pm— a
SEM

Desenho Técnico Mecanico



ELEMENTOS DE FIXACAO : : Paralelas

CHAVETAS | 17
Cunha A c :
cabecga | | | ° | | e o e |
Al g s =
LI E ;[F\QI B Embutidas
L L _J b L b

Longitudinais

Encaixadas

>
==%1 }g}@

Meia-cana

LSYR

Desenho Técnico Mecanico SEM
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Plana




ELEMENTOS DE FIXACAO —tipos
CHAVETAS

Chaveta de cabeca
ti

ti
t

/7 Th

Chaveta plana
R&

Desenho Técnico Mecanico

Chaveta embutida

Chaveta redonda

t
t
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ELEMENTOS DE FIXACAO —tipos

CHAVETAS
TABELA DE PROPORCOES
Diametro a b h t ti d
do eixo (D)
13-17 5 5 8 D-3 D+2 7,5
18 - 22 6 6 9 D-35 D+2,5 8,5
23-30 8 7 10 D-4 D+3 10,0
31-38 10 8 12 D-5 D+3 11,5
39-34 12 8 12 D-5 D+3 13,0
45 - 50 14 9 14 D-55 D+3,5 13,5
51 -58 16 10 15 D-6 D+4 14,5
59 — 68 18 11 16 D-7 D+4 16,0
69 -78 20 12 19 D-7,5 D+4,5 17,0
Obs.: O comprimento L € calculado em até duas vezes o diametro do eixo
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Chaveta Woodruff

Diametro do Largurae Rasgo L d

eixo altura
D bxh t t

de3a4 1x1,4 1 0,5 3,82 4

>4 a6 15x25 2 0,7 6,76 7

>6a8 2x26 1,8 0,9 6,76 7

2x3,7 2,9 0,9 9,66 10

>9a10 25x3,7 2,9 0,9 9,66 10

3x3,7 2,5 1,3 9,66 10

3x5 3,8 1,3 12,65 13

3Xx6,5 53 1,3 15,72 16

>10al2 4X5 3,5 1,6 12,65 13

4%6,5 5 1,6 15,72 16

4x75 6 1,6 18,57 19

>12al7 5x6,5 4,5 2,1 15,72 16

5x7,5 5,5 2,1 18,57 19

5x9 7 2,1 21,63 22
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Diametro do Largurae Rasgo L d
eixo altura

D bxh t, t,

>17a?22 6Xx75 51 2,5 18,57 19

6x9 6,6 2,5 21,63 22

6 x 10 7,6 2,5 24,49 25

6x11 8,6 2,5 27,35 28

>22a 30 8x9 6,2 2,9 21,63 22

8x11 8,2 2,9 27,35 28

8x13 10,2 2,9 31,43 32

>30 a 38 10x 11 7,8 33 27,35 28

10 x 13 9,8 33 31,43 32

10 x 16 12,8 33 43,08 45
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Exercicio 1: Faca o desenho do conjunto e dos componentes do suporte de manivela.

Peca 1 — Base — material: ferro fundido

Peca 2 — Cabo — material: aco 1020

Peca 3 — Eixo — material: aco 1020

Peca 4 — Parafuso — cabeca sextavada — M29 x 110mm
Peca 5 — Chaveta - ver dimensdes para o eixo de $100mm.

Ajuste do furo da base com o eixo: H7j6
Ajuste da chaveta com o rasgo N9h9

Furo $64 mm napecal—-Ral,6 um
Ponta eixo $64 mm na peca 3 - Ra 1,6 um
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