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Distribuicao geografica da Cana-de-acucar
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Producao de Cana-de-acucar no Brasil

m Floresta Amazonica

m Cana-de-agucar

FONTE: MPE-Unicamp, IBGE e CTC
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Produtos da Cana-de-acucar

Aclcar

Etanol

Acucar mascavo, melado, rapadura



Produtos da Cana-de-acucar

Cachaca




Subprodutos da Cana-de-acucar

Vinhaca

Torta de filtro



Subprodutos da Cana-de-acucar

Bagaco e palha




Pragas Principais




Broca da cana-de-acucar

Diatraea saccharalis - Diatraea impersonatella




Broca da cana-de-acucar
Distribuicao geografica




Broca da cana-de-acucar - Ovos

Postura na Folha
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Broca da cana-de-acucar - Lagartas

Orificios de Entrada

Lagartas Recem Eclodidas




Broca da cana-de-acucar
Lagarta no colmo




Broca da cana-de-acucar - Danos

Galerias Longitudinais




Broca da cana-de-acucar - Pupa
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Broca da cana-de-acucar

Orificio de Saida




Broca da cana-de-acucar
Ciclo biolégico

Adulto

Ovos

Lagarta



Broca da cana-de-acucar
Ciclo biolégico

Duracao (dias) do ciclo biologico

T (°C) Ovo Lagarta Pupa Adulto Total
20 11,7 45,4 13,7 15,0 85,8
22 8,2 29,8 11,1 10,4 59,3
25 6,2 27,8 8,0 8,7 50,7
30 4,3 24,8 6,8 8,3 44,2

Obs: 4 a 5 geracoes por ano - Dependendo da Temperatura
Fonte: Melo e Parra, 1988






Broca da cana-de-acucar - Danos

v’ Coracao Morto

v’ Brotacao Lateral
v Enraizamento Aéreo
v Quebra de Colmos

v Perda de Peso



Broca da cana-de-acucar - Danos




Broca da cana-de-acucar - Danos




Broca da cana-de-acucar - Danos

Brotacao Lateral




Broca da cana-de-acucar - Danos

Enraizamento Aéreo




Broca da cana-de-acucar - Danos

Galeria Transversal — Quebra




Danos Indiretos

Podridao vermelha
- Colletotrichum falcatum
- Fusarium moniliforme




Broca da cana-de-acucar - Prejuizos

% I. I. (Intensidade de Infestacao)

- 0,77 % em Peso

- 0,25 % em Acucar

- 0,20 % em Alcool




Broca da cana-de-acucar - Amostragem

100 x NIB NC > 3%
NI

A




Broca da cana-de-acucar
Controle biologico

Cotesia flavipes




Broca da cana-de-acucar
Controle biologico

Cotesia flavipes - desenvolvimento




Broca da cana-de-acucar
Controle bioloégico

Duracao do Ciclo Biologico de Cotesia flavipes

Temperatura (°C) Duracao (dias)
20 33,5
22 23,1
25 20,7
30 16,5
32 18,0
35 -

Fonte: Padua Dias, 1983
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Broca da cana-de-acucar
Controle biologico

Cotesia flavipes - parasitismo




Broca da cana-de-acucar
Controle biologico

Cotesia flavipes - pupas




Broca da cana-de-acucar
Controle biologico

4 a 5 pontos/ha
~ 6.000-7.500 parasitoides/ha
No minimo uma liberacao




Broca da cana-de-acucar
Controle biologico

leeragao de Cotesia ﬂawpes
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Quantidade a ser liberada: 6.000 adultos por hectare
(4 copinhos/ha ou 30 massas/ha)



Broca da cana-de-acucar
Controle biologico

Resultados

Prejuizos de U$100 milhdes/ano (década de 80)(1.1. 10%0)

- Parasitismo 0,14% Ar_ea cana
1,3 milhdes de ha

U$ 20milhdes/ano (década de 90)(1.1. 3%0)

- Parasitismo 30-40% Ar_ea~cana
2.5 milhoes de ha

Cotesia flavipes: 3,3 milhoes de ha
(R$20100/h a) Parra, 2016



Broca da cana-de-acucar
Controle biologico

Trichogramma galloi




Broca da cana-de-acucar
Controle biologico/Amostragem

Trichogramma gallol




Broca da cana-de-acucar
Amostragem

Armadilha de campo Armadilha contendo
fémeas virgens

o

2 femeas/armadilha

\.




Broca da cana-de-acucar
Controle biologico

Trichogramma gallol

Utilizacdo no Brasil i ............
550.000 ha "

......

 LiberacOes
3 liberacoes

SOV ARy - mr & e
Parra, 2016 ‘

50.000 vespinhas/ha/semana



Broca da cana-de-acucar
Controle biolégico

Trichogramma gallol

RS 30,003 50 reais

n

(produto + mao de obra)
(dependendo do grau de infestacao na area)

Capacidade de liberacao (1 operario)
40 ha/dia x 25 dias por més = 1.000 ha




Broca da cana-de-acucar - Outras opcoes de manejo

Lagarta do 1°. ao 2°. instar:

Aplicacéo de inseticidas

O Clorantraniliprole (Altacor)*

O Clorantraniliprole +lambda-cialotrina (Ampligo)
O Clorfluazuron (Atabron)*

O Triflumurom (Certeiro)*
* Produtos Seletivos

Lagarta a partir do 3°. Instar
(ApOs penetracao no colmo):

Cotesia flavipes




Cigarrinhas
em
Cana-de-acucar




Cigarrinha-da-Folha
Mahanarva posticata




Cigarrinha-da-Folha
Mahanarva posticafta




Cigarrinha-da-Folha
Distribuicao Geografica

Importante
no Nordeste

.........

............

.. raca campista
‘ " copixaba
o " falpensa



Cigarrinha-da-Folha
Ovos e Ninfas




Cigarrinha-da-Folha - Ninfas







Cigarrinha-da-folha - Acao toxicogénica




Cigarrinha-da-Folha - Dano

“Queima-do-Canavial”




Cigarrinha-da-Folha - Dano

“Palmeirinha”
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Cigarrinha-da-raiz
Mahanarva spp.
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Cigarrinha-da-raiz
Distribuicao geografica
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Cigarrinha-da-raiz - Ovos




Cigarrinha-da-raiz - Ninfa




Cigarrinha-da-raiz - Ninfa na espuma




Cigarrinha-da-raiz - Ninfa na espuma
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Cigarrinha-da-raiz - Bioecologia
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Balanco hidrico e flutuacéao
populacional de Mahanarva
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Cigarrinha-da-raiz - Danos




Cigarrinha-da-raiz - Amostragem
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Cigarrinha-da-raiz - Amostragem

M. posticata
NC= 2 ninfas/cana
ou
1 adulto/cana

Mahanarva spp
NC = 2 - 4 ninfas/m
linear
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Metarhizium anisopliae

Fungo-Verde




Cigarrinha-da-raiz - Controle biologico

Metarhizium anisopliae em Arroz




Cigarrinha-da-raiz - Controle biologico

Separacao de Metarhizium anisopliae do Arroz




Cigarrinha-da-raiz - Controle biologico

Pulverizacao Tratorizada de Metarhizium anlsopllae
(2,0kg/ha -2 x 1012 conldlos/ha)
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Clgarrmha-da-ralz Controle blologlco
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Cigarrinha-da-raiz - Controle biologico

Pulverizacao Manual Pulverizacao Aerea

2 a 3 milhoes de ha

Parra, 2016



Cupins Subterraneos
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Espécies mais importantes




Cupins Subterraneos

Cupins
Esquema de Castas




Cupins Subterraneos - Operarias

Solos Arenosos e Periodos Secos




Cupins Subterraneos - Danos

«Atacam toletes (gemas)
 Falhas

» Replante

10 T/ha/ano




Cupins Subterraneos - Amostragem

Examinar:

@ 2 Touceliras / ha

> 20 ha —= 30 Toucelras

@ Termitrap: 30 Iscas / ha

NC = 25% de infestacao



Cupins Subterraneos - Controle

Destruicao de soqueiras (para eliminacao de ninhos)

Inseticidas no sulco de plantio:

Fipronil (800 WG - 250 g/ha) i
Terbufés Granulado (20 kg/ha) |48

o,
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E EBp o
E 4 /& - Sl . : 3 e
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Avila & Botton

Iscas:

Termitrap - 40 iscas/ha/ano
(Imidacloprid + Beauveria bassiana)



Gorgulhos-da-cana/Bicudo-da-cana

Sphenophorus levis/Metamasius hemipterus




Sphenophorus levis

Distribuicao

Geografica em Sao Paulo
(até anos 90)

9. Rafard
10. Mombuca

11. Rio das Pedras
12. Anhembi

13. Piracicaba

14. Moji-Mirim

1. Iraceméapolis
2. Limeira
3. Sta. Barbara D'Oeste
4. Sumaré
5. Montemor
{ 6. Capivari

7. Elias Fausto
8. Porto Feliz
i
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\ JANS
T s
[y
N ’\




phenophorus levis

Distribuicdo Geografica em

Sao Paulo
(mais recente)

| Baa

s urca . N

Legenda
Ocorréncia Regiao de Piracicaba
[CORey. Piracicaba L. AHHENBI
[JApds 200 2, ARARAS
[CJAtusalizagio 2006 L EBOITUVA
4 CAPIVARI
5 CEROQUILHO
&, CESARIO LANGE
7. CONCHAL
& CORDEIROPOLIS
9 CORUMBATAI

10, ELIAS FAUSTO
1, IRACEMAP OLIS

12, ITAPIRA

12, LARAH JAL PAULISTA
4, LEVE

15, LINEIRA

1%, NOGLGUACU

7. NOGIMRIMN

2. MONBUCA

19, MONTE T40R

%,__ 26, PIRACICABA

i 21, PORTO FELUZ

22, RAFARD

23, RIO CLARO

24, RI0 DAS PEDRAS

25, SALTINHO

A8
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26, SANTABAREARAD'OESTE
27, SANTA CRUZ DA COMNCEICAO

23, SANTACRUZDO RO PARDO
23, SANTAGERTRUDES
3}, SUMARE

Apos o ano de 2000

31, OURIHHO S

32, CAHITAR

33, JAu

3LIBATE

35, ARARAQUARA

3. AMERICO BRASILIENSE
3. PRADOPOLIS

3B, LU ANTOHIO

N, DESCALVADO

M, PIRASSUNUNGA
H,SA0 JOAD DABOAWISTA

Atualizacao de 2006

L. MoTuCcAa

AHB,IPAUCU

4, DOIS CORREGOS

45, TAMBAU S Pedro dos Mominhn s
4%.BROTAS

H,LENCOIS PAULISTA

4. GUATAPARA

M, TATUI

5. SAO MANUEL
S1LITURAMA

52, SANTAROSADE WTERBO
5LIGARACU DD TIETE

e, " 131 municipios paulistas

b em 2010 (CTC)



Distribuicao Geografica de
Sphenophorus levis

Cenario atual:

SP. MG. PR, MS. MT. GO W/

Stingel, 2010; Moraes; Avila, 2013; Garcia, 2013
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Sphenophorus levis - Galeria




Sphenophorus levis - Larva x Pupa




Sphenophorus levis - Ciclo biologico

7 a l2dias
30 a 60 dias
ovos/fémea
60a 70
Ciclo Total
70-90 dias
longevidade 7 al5dias

200 a 220 dias

Fonte: DEGASPARI et al.1983; ALMEIDA, 2005



Sphenophorus levis - Danos

TERAN; PRECETI, 1982



Sphenophorus levis - Danos

PRECETI; ARRIGONI, 1990




Dispersao no campo

v'Capacidade restrita de voo — 200-300m

v'Baixa capacidade de dispersao

Deslocamento

Machos: 3m/dia

Fémeas: 5m/dia

Infestacao: 170
ha/ano




Formas bioldgicas

Flutuacao populacional S. fevis

50

B ADULTO B LARVA OPUPA

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Fonte: Adaptado de Copersucar, 1999 e Degaspari, 1987



Sphenophorus levis - Amostragem

LARVAS:

> 17 pontos/ha
» Retirada da touceira
em cada ponto

*+» Nivel de controle:

15% touceiras infestadas

Fonte: Grupo Sao Martinho PAVLU, 2012



Sphenophorus levis - Amostragem

ADULTOS:
e 10 iscas/ha

ALMEIDA, 2005



Sphenophorus levis - Controle cultural

Vivelros

Toletes livres da praga

Eliminacao de remanescentes

Controle ervas daninhas



Sphenophorus levis - Controle quimico

* Fipronil
(Regent 800 WG): 250 g/ha
Sulco de plantio e na

reforma

« Carbaril
(850 WP 12509/100 L)

200 Iscas toxicas/ha

(Janeiro-marco)

ALMEIDA, 2005



Sphenophorus levis - Controle quimico
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lambda-cialotrina (piretroide) + tiametoxam
Engeo Pleno N
(neonicotinoide)
Imidacloprid Nortox imidacloprido (neonicotindide)

Regent DUO aIfa—mpermetrmg (piretroide) + fipronil

(pirazol)

Talisman bifentrina (piretroide) + carbosulfano
(metilcarbamato de benzofuranila)




Sphenophorus levis - Controle biolégico

Fungos entomopatogenicos - Beauveria bassiana

¢ Steinernema puertoricense
=> registro no MAPA

Leite et al. (2005) Stelnernema brazHense



Pragas Regionais
ou Esporadicas




Broca gigante

Telchin licus licus/ Telchin licus laura




Broca gigante

, Galerias no Colmo

 Praga chave no NE
19 Registro em SP - 2007




Broca gigante - Ciclo biologico

8 dias 110 dias

Longevidade 12 dias 30 dias



Broca gigante
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Danos

Broca gigante

Podridao Vermelha



Broca gigante - Danos




Controle com enxadeco

te

Broca gigan




Broca gigante - Controle

Aplicacao de Beauveria
bassiana: controle de
ovos e lagartas novas

(nov-fev)
- et Destruicao de
Sfomerde SOveRx: WP | BOVERK WP Aes soqueiras: na
¢ B = renovacao do
manual de N e

e - canavial
larvas/adultos = Sa




Migdolus fryanus




M. fryanus - Distribuicao geografica

¥,
O
+ M. punctatus
+ M. brachypterus
ARGENTINA +« M. morretesi

.ﬁ + M. fryanus
o M.cuyabanus
’, o M. exul
o M. clipeatus
- M. goyanus

o M. spitzi




Migdolus fryanus - Copula




Migdolus fryanus - Femea e Ovos







ia no solo

fryanus - Larvas e Galer

M.




Migdolus fryanus - Profundidade




Migdolus fryanus - Danos
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Migdolus fryanus - Danos




Migdolus fryanus - Feromonio sexual

Macho sobre a Capsula




Migdolus fryanus - Feromonio sexual

Monitoramento
1 armadilha a cada 10 ha

NC para coleta massal
2 machos/armadilha




Migdolus fryanus - Feromonio

Armadllha Tlpo Fuml

4 Coleta Massal (Machos)
= 1 armadilha a cada 30 m nas

i g areas atacadas
' - m———i -.,’W'g?-,, % T
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Migdolus fryanus - Ferom

ao

Armadilha gal




Coros, Pao-de-galinha

Euetheola humilis / Dyscinetus




Pao-de-galinha - Larva e camara pupal




Elasmo - £E/lasmopalpus lignosellus




Elasmo - Lagarta




Elasmo - Casulo e Lagarta




Elasmo - Danos

@)
e
| —
@)
=

Coracao




Broca-peluda - Hyponeuma taltula




Broca-peluda - Hyponeuma taltula
Danos

v" Rizoma e sistema radicular => “coracao morto”
secamento da touceira carcia, 2013

RODRIGUES et al., 2012
Amostragem:

v Juntamente com o gorgulho-da-cana (S. levis).

COMUNICACAO PESSOAL - GRUPO SAO MARTINHO, 2013



Curuquereé-dos-capinzais - Mocis latipes




Curuquereée-dos-capinzais - Danos




