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Conteudo - Halliday 82 ed. Cap.23

Fluxo elétrico
el de Gauss
_ei de Gauss na forma integral

Lei de Gauss e Lei de Coulomb

Aplicacoes da Lei de Gauss:
— Simetria cilindrica

— Simetria planar

— Simetria esférica



Fluxo elétrico

O conceito de fluxo elétrico esta diretamente associado a Lei de Gauss

Electric flux:
flux=® = EA cosf ) D= jEcusBdA
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Lei de Gauss

A Lei de Gauss permite o calculo do campo elétrico em varias situacoes
praticas devido a simetria da superficie Gaussiana que envolve a
distribuicdo de cargas e o fluxo elétrico nesta superficie

O fluxo elétrico total saindo de uma superficie fechada € proporcional a carga que
esta encerrada pela superficie.
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Lei de Gauss na forma integral

f== 0
J7 T TE Y dage”
~ et
A integral da area do campo elétrico numa "'“*x,,_h- 1 K
superficie fechada € igual a carga

encerrada por esta superficie dividida pela
permissividade do vacuo.

(essa Lei € uma das equacdes de Maxwell)
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Lei de Gauss e Lei de Coulomb

O campo elétrico de uma carga pontual pode ser obtido pela Lei de Coulomb da
seguinte forma:

— F _ kQ fonte {f _ kQ fonte
g  qr r’

E

Onde k vale: 1/4ne,
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Pela Lei de Gauss
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Onde k vale: 1/4ng,
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Aplicacoes da Lei de Gauss:
Simetria cilindrica

Considere uma linha infinita de cargas e densidade linear uniforme de distribuigcao.
Imagine a superficie de Gauss na forma de um cilindro de raio r.
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A = charge per unit length
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Neste caso, o fluxo elétrico € E multiplicado pela area do cilindro:
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Aplicacoes da Lei de Gauss:
Simetria planar

Placa nao-condutora

o = Folha nao

condutora ‘
carregada ‘ D= E2A — oA
0
)
E= 2—
E
cA = carga dentro M‘ lE !
da superficie

Gaussiana

E € perpendicular a superficie, entdao, somente as componentes das pontas do
cilindro contribuem para o fluxo elétrico.
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Duas placas condutoras

Se duas placas paralelas e carregadas com cargas opostas forem tratadas
como placas paralelas condutoras, entdo a Lei de Gauss pode ser usada.
Neste caso, as placas encontram-se em equilibrio e E € zero dentro dos
condutores, temos:
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Aplicacoes da Lei de Gauss:
Simetria esférica

Casca esférica carregada uniformemente
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Como E ¢ idéntico ao de uma carga pontual Q no centro da esfera, para r<

R o campo sera:

dre, r

F =

A menos que a superficie nao envolva nenhuma carga, e neste caso E =0
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Particula carregada no interior da casca esférica carregada uniformemente
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E o campo elétrico:
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