LISTA DE PROBLEMAS 2

1- Calcule a fregiiéncia de luz emitida por uma transigéo eletrénica da sexta para a segunda

Orbita do atomo de hidrogénio. Em que regido do espectro ocorre esta luz?

2- O niquel possui a configuracédo eletronica [Ar]3d®4s2. Por que a configuracdo do préximo

elemento na tabela, o cobre, possui a configuragdo [Ar]3d%4s?.

3- Imagine que o ndcleo de um &omo de H esteja localizado na origem (o zero) de um sistema x,
y, . (a) Admita que, a distancia d, a probabilidade de se encontrar o elétron 1s é 1,0.102em x =d. A
probabilidade de se encontrar o elétron em y = d é maior, menor ou igual a 1,0.102 ? (b) A
probabilidade de se encontrar o elétron 2py é 1,0.10° em x = d. A probabilidade de se encontrar o

elétron emy = d é maior, menor ou igual a 1,0.102 ?

4- O manganés participa de diversos processos bioldgicos. Bactérias armazenadoras de
manganés, por exemplo, sdo conhecidas ha muito tempo. (a) Dé a configuracdo eletrénica deste
elemento usando a notacdo de gas nobre e o diagrama simplificado de caixa de orbitais. (b) Com o
diagrama simplificado de caixas de orbitais para o ion +2, mostre os elétrons que estdo além dos do
gas nobre precedente. (c) Este ion +2 € paramagnético? (d) Quantos elétrons desemparelhados

existem no fon Mn?*?

5- Explique resumidamente a razdo de o conjunto seguinte ndo ser um conjunto possivel de
nameros quanticos de um elétron num atomo. Em cada caso, altere o valor incorreto (ou os valores
incorretos) de modo que o conjunto seja valido.

@n=4;1=2,m=0;ms=0

B)yn=3;1=1;m=-3; ms=-1/2

©)n=3,1=3,m=-1, ms=+1/2

6- As energias de ionizacdo de Li, Be e C sdo 5.4, 9.3 e 11.3 eV. Qual a sua predigdo para as

energias de ionizacdo de B e N?

7- Arrange as espécies em cada grupo em ordem crescente de potencial de ionizacdo, e em cada
caso, explique a razdo para a sequéncia: (a) K*, Ar, Cl- (b) Fe, Fe?*, Fe** (c) Na, Mg, Al (d) K, Ca,
Sc (e)N,O,F (f)C, N, O (g) Cu, Ag, Au (h) Be, B, C (i) K, Rb, Cs

8- Quais dentre os fons seguintes tém existéncia pouco provavel: Cs*, In*", Fe®*, TeZ, Sn® e I?

Por gque razdo?



9- Compare os elementos Na, B, Al e C em relacdo as seguintes propriedades: (a) Qual tem
maior raio atdmico? (b) Qual tem a afinidade ao elétron mais positiva? (c) Como é a seqiéncia dos

elementos na ordem crescente das energias de ionizacdo?

10- De que forma a variacdo periddica de eletronegatividade dos elementos difere da variacdo
periddica de potenciais de ionizacdo? E faca uma distincdo entre a eletronegatividade e afinidade

eletronica.

11- Coloque os compostos seguintes em ordem crescente de energia da rede (do menos negativo

para 0 mais negativo): Lil, NaF, CaO e Rbl.

12- Dé as estruturas de Lewis das seguintes moléculas: (a) CHCIF, um dos muitos
clorofluorcarbonos (b) acido acético, CHsCO2H (c) acetonitrila, CH3CN (d) metanol, CH;OH

13- Compare os comprimentos da ligagdo nitrogénio-oxigénio no NO>*, no NO, e no NOsz. Em

que ion a ligac&o é mais comprida? Em que ion a ligagdo € mais curta? Explique resumidamente.

14- Estime a energia da ligacdo C-H no metano, CHa. A entalpia de formacdo do metano é de —
17.9 kcal/mol; a energia de ligacdo no hidrogénio é de 104.2 kcal/mol; e a entalpia de sublimacéo do

carbono é de 171.7 kcal/mol. llustre os calculos através de um diagrama de entalpia.

15- Determine, em cada uma das moléculas ou ions seguintes, a carga formal em cada atomo: (a)
NO2* (b) NO2 (¢) NFs (d) HNO;

16- O 6xido de dinitrogénio, N2O, tem trés estruturas de ressonancia possiveis. (a) Desenhe as
trés estruturas. (b) Calcule a carga formal de cada atomo em cada estrutura de ressonancia. (c) Com
base nas cargas formais e na eletronegatividade, diga qual a estrutura de ressonancia que é mais

razoavel.

17- Dé a estrutura de Lewis das seguintes moléculas ou ions. Descreva a geometria de pares de
elétrons e das moléculas. (a) CIF, (b) CIFs (c) CIF4 (d) CIFs

18- Dé os valores aproximados dos angulos indicados.
(a) angulos F-Se-F no SeF..
(b) &ngulos das ligagdes O-S-F e F-S-F no OSF..



(c) angulos F-Br-F no BrFs.
(d) angulos F-P-F no PFe.

19- O angulo de ligacdo em SnCl; é préximo de 120°, mas o angulo em I5 é de 180°. Explique.

20- Dé a estrutura de Lewis e as geometrias dos pares de elétrons e da molécula para as moléculas

e ions seguintes. Identifique a hibridizacdo do atomo central. (a) SeFs (b) SeFs (c)ICly (d) XeF..

21- Os dois grupos -CH; em C;H4 ndo se rotacionam livremente em torno da ligacdo entre elas,

embora o0s dois grupos -CHs; em C;Hg rotacionam-se em torno da ligacdo C-C. Por qué?

22- Descreva a promogdo (do estado fundamental) e os orbitais hibridos em (a) cada 4&tomo de

carbono no acetileno, HC=CH (b)SFs (¢)ICl;

23- Qual a hibridizacdo do atomo de carbono no fosgénio, Cl.,CO? Dé a descri¢do completa das

ligagbes o e 7 nesta molécula.

24- O carbeto de célcio, CaC,, tem o ion acetileto, C,%. Desenhe o diagrama de niveis de energia
dos orbitais moleculares deste ion. Quantas ligacbes o e x tem este ion? Qual a ordem da ligagdo
carbono-carbono? Como se modifica esta ordem quando se adicionam elétrons ao C; para formar C,>?

Este ion é paramagnético?

25- Quais séo as ordens de ligagdo para CN-, CN, e CN*? Quais destas espécies deveriam ter o

menor comprimento de ligacao?



