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Atividade 8 - Modelos de aula — (baseado em Zabala, A pratica educativa, capitulo 3, “As
sequéncias didaticas e as sequéncias de conteido”, 2008)

Unidade 1 —tema ligacdo quimica

1. Paraintroduzir o assunto, o professor faz uma pergunta aos alunos:
Vocés ja perceberam que as substancias tém propriedades diferentes, mas como
se pode explicar essa diferenca nas propriedades? (Menciona o ponto de fuséo
da 4gua e do cloreto de sédio, e outros dados de solubilidade, densidade etc)

N&o espera a resposta dos alunos e menciona que o estudo sobre como 0s
atomos se ligam vai ajudar a compreender essas diferentes propriedades.

2. Iniciauma explicagdo mencionando a estabilidade dos gases nobres e
gue a camada de valéncia possui oito elétrons, relaciona essas duas
informacdes e menciona que 0s outros atomos também querem ficar
com oito elétrons (menos o hidrogénio e o hélio), introduzindo aregra
do octeto. (continua explicando eletronegatividade e ligacdo ibnica e
covalente. Faz esquemas na lousa representando os tipos de ligacao.

Enquanto explica, alguns alunos tomam notas. Ha poucas perguntas dos alunos,
as quais o professor responde. Quando acaba a explicacdo, pergunta se os
alunos entenderam. N&o havendo duvidas, propde exercicios

3. Apresenta exercicios para a classe resolver, em grupos de dois alunos.
Orienta os alunos a lerem, se necessario, o material didatico (apostila, livro).

4. Avaliacao
Em classe, todos os alunos respondem as perguntas de uma prova durante uma
aula.
4. O professor seleciona alguns exercicios de exames vestibulares para
fazer parte de sua avaliagdo bimestral.

Unidade 2 - Conservacdo de massas nas reagdes quimicas

1. O professor apresenta um problema aos alunos:

N6s podemos perceber a ocorréncia de uma reagcdo quimica por alguns sinais
perceptiveis, como quando carbonato de célcio reage co uma solucéo de acido
cloridrico, ou quando materiais de ferro sofrem corrosédo. Mas o que que
podemos dizer sobre as quantidades de regentes que interagem e as
quantidades de produtos formados?

Sera que a massa dos reagentes antes de a reacao ocorrer é igual a massa dos

produtos formados, depois que a reagcao ocorreu?

O professor pede aos alunos que apresentem ideias sobre o que fariam para responder essas
questbes. Espera que os alunos apresentem suas ideias, incentiva-os a falar. Registra na lousa
algumas das propostas dos alunos.
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2. Supondo que os alunos tenham sugerido pesar o sistema reacional antes
e depois dareacéo ter ocorrido, o professor introduz um exemplo
concreto, areacao de formacédo de agua a partir dos gases hidrogénio e
oxigénio. Coloca na lousa o seguinte:

Massa inicial de cada reagente Massa inicial | Massa do sistema
do sistema apos areacdo

Gas hidrogénio | + Gas oxigénio Agua (H20)

(H2) (O2)

49 32¢g 4+32=36¢g 369

10 g 80¢g 10 + 80 =90 9049

0,2g 1,69 02+16=18 |1,8¢g

Pede aos alunos para compararem as massas inicial do sistema e do produto
formado, e vai mostrando que séo iguais, isto € que houve conservacado da
massa.

3. O professor apresenta a lei de Lavoisier, generalizando para outras
transformacdes quimicas
Enquanto explica, alguns alunos tomam notas. Nao h& perguntas dos alunos

4. Demonstracéo da lei
O professor faz um experimento demonstrativo, pedindo ajuda a alguns alunos
para arealizacédo, e que cada aluno registre os dados em seu préprio caderno

Pesagem de uma certa massa de solucdo de agua de barita e de solucao de
sulfato de sodio,
Mistura dos reagentes e pesagem do sistema resultante.

Os alunos anotam os dados de massa do sistema antes e depois de 0s reagentes
interagirem e comparam os valores.

5. O professor faz uma conclusdo do experimento.

Alguns alunos fazem anotacoes.

6. Exercicios
O professor apresenta alguns exercicios para que os alunos apliquem o que
acabaram de estudar

7. Avaliacéao

Em classe, todos os alunos respondem as perguntas de uma prova durante uma aula.
O professor seleciona alguns exercicios de exames vestibulares para fazer parte
de sua avaliacdo bimestral.
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Unidade 3 - 4gua e dissolucdao

1. A professora apresenta uma situacdo para os alunos relativa ao tema
agua, mencionando:

E comum dizermos que a agua de uma bica esta pura, pode ser bebida, e é

comum se empregar os termos agua pura e agua potavel como se fossem

sinbnimos. Sera que ha diferenca entre dgua pura e agua potavel? E quando

dizemos que uma agua nédo é apropriada para se beber, quer dizer que ela

esta poluida? O que vocés pensam sobre essas questdes?

O professor pede aos alunos que apresentem ideias sobre essas questdes. Espera que os alunos
apresentem suas ideias, incentiva-os a falar. Registra na lousa as ideias dos alunos

2. Ha opinides divergentes entre os alunos quanto a diferenca entre agua
pura e potavel (alguns acham que sdo iguais, outros que nao, mas nao
sabem explicar o porqué. Os alunos ddo exemplos de agua poluida (de
clrregos, de esgoto), mas h& opinides divergentes sobre a aparéncia
transparente da agua e estar ou ndo poluida. Todas as ideias sdo anotadas
na lousa.

3. A professora, entdo, apresenta dois textos para que os alunos leiam (um
sobre agua potavel e outro sobre agua pura), pede a leitura individual e
faz uma discusséao sobre eles.

Os alunos leem os textos e apresentam suas compreensdes sobre eles,
respondendo algumas perguntas que a professora faz oralmente sobre o0s textos.
Alguns definem agua pura.

4. A professora, atitulo de sintese, apresenta a definicdo quimica de adgua
pura.
Alguns alunos fazem anotacfes, outros fazem marcas nos textos

5. A professora pede que os alunos procurem informagdes sobre:
padréo de potabilidade definido para o Brasil.
Para isso, usa a sala de informatica, indicando alguns sites. (ANA, Sabesp,
entre outros)

Enquanto os alunos estdo fazendo a pesquisa, ela os ajuda a entender a
unidade de concentracéo utilizada na legislagdo (g/mL), bem como as
espécies quimicas que fazem parte da legislacédo

A professora pede que os alunos elaborem uma tabela contendo duas colunas, uma
para anotar a espécie quimica e outra a concentracdo maxima permitida por lei.

6. Os alunos, em grupos, fazem um exercicio sobre a qualidade de aguas.

Foram realizadas andlises quantitativas de arsénio, bario, chumbo, mercurio, aluminio,
cobre e manganés em quatro amostras de aguas e os resultados estdo representados
na Tabela a seguir. Verifigue se estas aguas estdo de acordo com os parametros de
potabilidade vigentes no Brasil. Justifique sua resposta. Se forem ingeridas, quais os
efeitos que as 4guas analisadas poderéo causar? Escreva a representacao das espécies
guimicas que representam esses componentes presentes na agua.

(extraido e adaptado de :
http://www.iq.ufrgs.br/aeqg/html/publicacoes/matdid/livros/pdf/aguas.pdf)
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Componente | Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4

Arsénio - 0,05 mg/L 0,001 g/ 0,001 mg/L
Bario 0.8 mg/L 0.5 mg/L 0,001 mg/L 1,0 g/l

Chumbo - 0, 005 mg/L 0,05 mg/L 0,01 mg/L
Mereirio - 0,0001 mg/L - 0,01 g/l

Aluminio 0,1 mg/L 0,18 mg/L 0,2 mg/L 0,01 g/l
Cobre 1.09 mg/fL 0,89 mg/L - 0,9 mg/L

Manganés 0,01 mg/L 0,1 mglL 1.0 mg/L 0,98 mg/L

Os alunos procuram nos livros disponiveis os possiveis danos a saude, fazem
célculos e apresentam suas respostas, comparando-as.

Para os alunos aplicarem seus conhecimentos o professor propde oura atividade
7. aprofessora pede aos alunos para levarem para a aula rétulos de 4gua

mineral e ela também leva alguns.
Os alunos analisam rotulos de diferentes dguas minerais, comparando os
teores das espécies presentes com o padréao de potabilidade, e discutem
as diferencas e possiveis problemas de saude que o consumo de certas
aguas minerais podem causar. Argumentam sobre vantagens e
desvantagens do consumo de certas dguas minerais, considerando as
informacgdes dos rotulos e as disponiveis na pagina da Sabesp.

8. O professor propde um experimento: medidas de propriedades fisicas de
amostras de agua: condutibilidade elétrica, densidade, temperatura de
ebulicdo e de fusdo de dguas minerais, dgua potavel, agua do mar e agua
destilada (divide a classe em grupo e cada grupo faz um experimento).

Os roteiros sdo dados pela professora. Os estudantes realizam as atividades e
anotam os dados obtidos. Respondem a algumas questbes propostas no
procedimento.

A partir das apresentacOes dos resultados, a professora estabelece as conclusdes.

9. A professora discute os resultados dos experimentos, chamando a
atencao dos alunos para a mudanca das propriedades da agua. Faz uma
sintese, apresentando o que significa uma substancia pura em Quimica, o
que é uma agua potavel, o que significa solubilidade etc.

10.Aplicag&o dos conhecimentos

A professora propde exercicios para que os alunos apliguem seus conhecimentos.
A professora apresenta uma curva de solubilidade do gas oxigénio em agua
e pede para que os alunos redijam um texto sobre a presenca desse gas em
dias muito quentes (30°C) e dias mais frios (15°C) em aguas naturais e
possiveis efeitos sobre a vida aquética.

A professora seleciona alguns exercicios do ENEM que envolvem questdes
sobre agua, concentracdo e solubilidade para os alunos responderem
individualmente e depois compararem suas solu¢gdes com um colega.
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11.Avaliacéo
Em classe, todos os alunos respondem as perguntas de uma prova durante uma
aula
A professora apresenta algumas questdes sobre concentracdo de solugdes,
padrdo de potabilidade, entre outras. Apresenta, também, uma questao que
contém um pequeno texto explicando o conceito de DBO e pede a aplicacéo
dessa definicdo em um calculo.

\

Unidade 4 - adicdo de alcool a gasolina (no contexto de aulas sobre
combustiveis)

1. A professora apresenta a seguinte Situacdo—problema-
Para melhorar o rendimento da queima da gasolinaem um motor automotivo
adicionam-se certos aditivos a ela. O Brasil substituiu os compostos de
chumbo, altamente poluentes, que eram acrescentados a gasolina comercial
por etanol. A quantidade maxima de etanol a ser adicionada é determinada
por lei, sendo atualmente de 20%, mas hé proposta de aumentar para 25%. A
gasolina disponivel no mercado pode estar adulterada, como ja foi muitas
vezes noticiado na imprensa. O alcool é substituido por outros materiais
mais baratos, mas que causam problemas como a corrosdo do motor e
menor eficiéncia na combustéo.
2. A professora apresenta questdes:
Como se pode determinar a quantidade de alcool adicionado a gasolina?
Também, questiona os alunos sobre o0 que conhecem sobre a gasolina.
Qual é aorigem da gasolina? Como é fabricada? Por que se coloca alcool
na gasolina? O alcool que se usa como combustivel comercial é igual ao
adicionado a gasolina? A mistura gasolina-etanol é homogénea ou
heterogénea? Como separar essa mistura? A producdo do etanol e do
acucar alimenticio é feita a partir damesma fonte, a cana de agucar, quais
séo as diferencas? Como o mercado equaciona a quantidade de cada um
gue vale a pena produzir?

A professora espera que o0s alunos respondam a algumas das perguntas,
incentivando-os a tal.

3. Os alunos apresentam seus conhecimentos e ideias, a professora
registra na lousa, separando as repostas para as diferentes questdes
(fonte, obtencdo e constituicdo da gasolina, producdo do etanol,
diferencas entre etanol combustivel, etanol de uso doméstico, etanol
para adi¢cdo a gasolina etc.)

4. A professora sugere que os alunos procurem em livros de quimica

organica sobre o petrdleo e o processo de obtencédo dos derivados e
elaborem um resumo para apresentar a classe.
Sugere, também, a elaboracdo de um levantamento junto a pessoas
conhecidas (familiares, amigos, outros professores, etc.) sobre a
adulteracdo da gasolina e a presenca de etanol, procurando conhecer o
gue essas pessoas sabem sobre esses assuntos, se ja tiveram alguma
experiéncia, se elas conhecem como a gasolina é produzida, etc.

Os alunos, auxiliados pela professora, elaboram um questionario para essas
entrevistas.
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Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados pela
professora, realizam a leitura dos livros disponiveis, fazendo suas
anotacoes.

5. A professora da uma pequena aula sobre a funcao alcool, apresentando
outros alcoois (como metanol, propanol, alcool polivinilico etc).
Em seguida, a professora solicita as explicagdes dos alunos sobre os
processos de destilacdo do petréleo, a reforma catalitica e o
cragueamento que pesquisaram no livro, acrescentando informacgdes e
enfatizando os pontos mais importantes (equacdes quimicas de
processos sao escritas nalousa).
Apresenta informacdes sobre a toxicidade da gasolina e do etanol.

6. A professora solicita aos alunos que, baseados em seus conhecimentos
apresentem sugestdes de como fazer a determinacao do teor de etanol
em uma amostra de gasolina comercial

A professora os auxilia, sugerindo que considerem dados de solubilidade do
etanol em diferentes solventes. Ela pede para trabalharem em grupos da um
tempo para que apresentem as sugestoes.

Os alunos prop6em um procedimento para a determinacéo de etanol na
gasolina.

7. A professoradiscute o procedimento, questionando alguns aspectos
para que os proprios alunos propusessem reformulacfes. Faz
perguntas como: qual volume de gasolina sera suficiente (lembrando
gue temos 20 a 25% de etanol presentes), como vamos medir o volume,
0 etanol é mais sollvel na gasolina ou na agua?

Ela escreve nalousa o procedimento elaborado em classe.
Os alunos sugerem coletar gasolina de varios postos para comparar.

Os grupos fazem a determinagdo para amostras diferentes.
Os alunos sugerem medir a densidade das amostras de gasolina antes
e depois de retirar o etanol.

O roteiro elaborado esta escrito na lousa. Os estudantes realizam as
atividades e anotam os dados obtidos.

Elaboracédo de conclusdes

Os alunos, dirigidos pela professora, elaboram as conclusdes que se
referem as questdes e aos problemas propostos

8. Os alunos comparam os resultados obtidos e discutem se a
legislacéo estd sendo seguida. Comparam as densidades medidas
e tentam explicar possiveis diferencas. A professora discute até
que ponto os resultados obtidos sao confiaveis (erros
experimentais). Os alunos elaboram um pequeno relatério sobre a
atividade.
Complementacéo
Ampliagdo dos conhecimentos, estabelecimento de principios

9. A professora pede aos alunos paralerem o conteddo de duas paginas
dainternet sobre adulteracédo da gasolina, para uma discussédo em sala
de aula.

Os alunos elaboram uma lista com os principais produtos utilizados

para adulterar a gasolina, relacionam as respectivas fun¢gdes organicas

e dados sobre precos.

A professora sugere que, baseados nessa lista, os alunos apontem

outras substancias que poderiam servir para a adulteracdo da gasolina.
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A professora apresenta os principios do método de extragéo de etanol
da gasolina e questiona os alunos se esse método poderia ser
empregado para extragcdo de metanol se este fosse adicionado a uma
amostra de gasolina (isenta de etanol) e se poderia ser utilizado para
separacao do glicerol na producéao de biodiesel.

A professora acompanha a leitura dos alunos. Alguns sublinham algumas
partes do texto. Alguns perguntam o significado de algumas palavras.

10.Avaliacao
Em classe, todos os alunos respondem as perguntas de uma prova
durante uma aula

A professora apresenta questdes sobre a obtencédo da gasolina, sobre
propriedades de alcoois, e uma questao experimental, utilizando aideia
de variacao de densidade para os alunos determinarem o teor de etanol
em uma amostra de gasolina. Apresenta valores de densidade de
varias misturas de etanol - agua, pede que os alunos elaborem um
grafico e que discutam como fazer um experimento para determinar o
teor de etanol em uma amostra de gasolina por meio da densidade.

Tabela 2: Valores da densidade (d) da solugéo etanol-agua em funcao do teor (¢) de etanol

(Weast, 1972).
@/ %lviv) 0,789 3945 7,890 11,83 15,78 23,67 3156 3945 47,34
d/ (g/mL) 0,996 0989 0982 0975 0,969 0,954 0,935 0914 0,891

(extraido de http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnescl17/all.pdf)

Andlise das aulas

a)

b)

c)

d)

Para cada unidade, classifique conhecimentos que cada etapa (numerada) parece
envolver em: conceitual, procedimental e atitudinal.

E possivel identificar habilidades que poderiam estar envolvidas nas solicitacées
aos estudantes?

E possivel identificar aproximacdes com teorias de ensino e aprendizagem em cada
unidade?

Pensando no ensino de Quimica, como vocé avalia os exemplos de unidades
dados?
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Potencialidade para favorecer uma aprendizagem significativa

Segundo Zabala, “A aprendizagem é uma construgdo que cada menino e cada menina
realiza gracas a ajuda que recebem de outras pessoas. Esta construcao, através da
qual podem atribuir significado a um determinado objeto de ensino, implica a
contribuicdo por parte da pessoa que aprende de seu interesse e disponibilidade, de
seus conhecimentos prévios e de sua experiéncia. (ZABALA, 1998, p.63). Em tudo isso
desempenha um papel essencial a pessoa especializada, que ajuda a detectar um
conflito inicial entre o que ja se conhece e o0 que se deve saber, que contribui para que
o aluno se sinta capaz e com vontade de resolvé-lo, que propde o novo contelido como
um desafio interessante, cuja resolucao tera alguma utilidade, que intervém de forma
adequada nos progressos e nas dificuldades que o aluno manifesta, apoiando-o e
prevendo ao mesmo tempo, a atuacdo autbnoma do aluno.”

Tendo em vista essas idéias, a potencialidade para aprender que essas unidades
didaticas apresentam pode ser avaliada verificando-se algumas das caracteristicas das
atividades planejadas, apontadas no quadro a seguir.

Analise cada uma das unidades, considerando a presenca dessas caracteristicas ou a
possibilidade de tratamento para que essas caracteristicas se manifestem. Apresente
uma sintese com suas conclusdes e criticas a respeito da unidade, considerando a
andlise dos conteudos, a contribuicdo para a aprendizagem e suas proprias ideias.

Uind 1 |Unid 2 |Unid 3

Unid 4

1) As atividades permitem determinar os
conhecimentos que os alunos ja possuem relacionados
aos contelidos que serdo tratados.

2) Os conteldos propostos nas atividades devem ser
significativos para os estudantes.

3) As atividades parecem adequadas ao nivel de
desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

4) As atividades apresentam desafios os quais os
alunos séo capazes de enfrentar (auxiliados pelo
professor).

5) Os alunos séo capazes de estabelecer relacbes
entre seus conhecimentos e 0s novos contelidos.

6) As atividades promovem uma atitude favoravel em
relacdo a aprendizagem dos contetdos que estdo sendo
tratados.

7) Os alunos devem perceber que aprenderam, isto é, a
atividade estimula a auto-estima.

8) A atividade contribui para o desenvolvimento de
habilidades relacionadas a autonomia da aprendizagem.

Pensando nas analises feitas dos documentos oficiais e propostas curriculares, discuta
se algumas dessas unidades apresentariam potencial para atingir algum dos objetivos
ou principios estabelecidos nesses documentos e 0s objetivos que vocé préprio atribui
ao ensino de quimica. (planejamento 1).




