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1 — As fungbes abaixo representam duas ondas movendo-se em um mesmo
meio elastico:

y1(x,t) = dcos(2mx/3 — 2mt) 5 yo(w,t) = 4cos(mx/2 — 3nt/2)
sendo x em metros e ¢t em segundos.

a) Grafique as duas fungoes de onda em x = 0.
b) Qual a o periodo e a frequéncia da onda resultante?
¢) Qual o primeiro instante em que ocorre um maximo, um minimo e o

cancelamento das duas ondas?

2 — Duas oscilagoes sao impostas a uma mesma corda e é representado na
Figura 7?7, em x = 0, o perfil de cada oscilacao ao longo do tempo.
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Figura 1: Oscilagoes 1 (linha sélida) e 2 (linha tracejada) impostas ao mesmo

elemento material.

a) Escreva as fungoes Fi(t,0) e Fy(t,0) que representam cada uma das

componentes;

b) Esboce o espectro de Fourier da onda resultante F(t);
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¢) Qual o periodo e a frequéncia da onda resultante? Qual o primeiro
instante em que ocorre um maximo, um minimo e o cancelamento das
duas ondas?

3 — A primeira corda de um violao (contada de baixo para cima) quando to-
cada solta produz a nota musical Mi cuja frequéncia do modo natural (o
que possui maior comprimento de onda possivel) é de aproximadamente
329, 6Hz. O comprimento dessa corda é de aproximadamente 65cm.

(a) Calcule a velocidade com a qual essa onda oscila.

(b) A segunda corda do violao quando tocada solta produz a nota musical
Si, cuja frequéncia natural é de 246, 94Hz. Supondo que todas as
cordas do violao estao sujeitas a mesma tensao calcule a relacao entre
a densidade linear de massa das duas cordas.

4 — Um canal auditivo humano em adultos tem comprimento aproximado de
2,5cm. Podemos considerar como um tubo fechado em uma extremidade
e aberto na outra, onde, portanto, podem haver ressonancias associadas
a ondas estacionarias. Obtenha uma expressao para as frequéncias de
ressonancia do canal auditivo, sabendo que a velocidade do som é de apro-
ximadamente 340 m/s. Estime os dois primeiros valores de frequéncia de
ressonancia, em kHz.



Formulario:

F=ma P =mi
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x(t) = Acos(wt + ¢) + B x(t) = Asin(wt + ¢) + B
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Constantes Fisicas Selecionadas

G =6,67x 107" Nm?/kg?

Unidades

Newton 1N = 1kg.m/s>
Volt 1V = 1.J/C
Ampere 1A =1C/s
1pX = 102X

1mX = 103X, VX

go = 8,85 x 10712C?% /Nm?
e=1.6x10-19C

2
2) A

1/(4meg) ~ 9 x 10°Nm?/C?

Joule 1J =1N.m  Watt 1W =1J/s
Farad 1F = 1C/V  Debye (nao SI) 1D =~ 3,336 x 1073°C.m

Ohm 10 = 1V/A
InX = 107°X

1uX =1075X



